Projektowanie stropdw zespolonych na
blachach fatdowych wedtug Eurokodu
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Stropy zespolone na blachach fatdowych stanowia alternatywe dla stropéw zelbetowych,
szczegdlnie w przypadku, gdy inwestorowi zalezy na skréceniu czasu wykonania inwestycji.

Stropy na blasze fatdowej stosowane sg w budownictwie od wielu lat, cho¢ nie sg to powszechnie spotykane
rozwigzania. Wsrdd nich wyrézni¢ mozna trzy najczesciej stosowane:

a) blacha fatdowa nie wspétpracuje z betonem, na etapie realizacji jest tyko pomostem roboczym i stanowi
szalunek tracony ptyty, a na etapie uzytkowym naprezenia rozciggajace przenosi odpowiednio
zaprojektowane zbrojenie
b) blacha fatdowa jest elementem nosnym zaréwno na etapie realizacji, jak i na etapie uzytkowym, piyta
betonowa stanowi tylko wypetnienie i nie przenosi obcigzen
¢) blacha fatdowa wspétpracuje z ptyta betonowa, na etapie realizacji jest pomostem roboczym, a na etapie
uzytkowym stanowi zbrojenie dolne ptyty.

Dotychczas, przy projektowaniu tego typu stropéw w Polsce, najczestszym rozwigzaniem byto
wykorzystanie blachy jako szalunku traconego (przypadek a). Niemoznos¢ jej uwzglednienia jako
dodatkowego zbrojenia wynikata przede wszystkim z braku dostepnosci odpowiednich blach na rynku
polskim oraz z braku przepiséw technicznych (norm) dotyczacych projektowania tego typu stropéw
(pierwsze wytyczne dotyczace stropéw zespolonych pojawity sie w normie z 2006 roku [N1]). Przyktadowy
schemat stropu zespolonego pokazano na rys.1.

Rys. 1. Przyktad stropu zespolonego na blachach fatdowych [2]



Naturalna przyczepnos$¢, ktéra wystepuje pomiedzy gtadka blacha a betonem, jest niewystarczajaca do
przeniesienia sit pojawiajacych sie na styku obu materiatéw. Jednym z pierwszych rozwigzan,
umozliwiajacych wigczenie blachy do wspédtpracy przy przenoszeniu naprezenh rozciggajgcych byto
spawanie pretdw zbrojeniowych prostopadle do fatd. Byto to rozwigzanie czasochtonne i kosztowne,
obecnie nie jest stosowane.

Zgodnie z zapisami normy [N6] wspdtpraca ptyty betonowej i blachy moze by¢ zapewniona poprzez:
a) zespolenie mechaniczne (wyttoczenia, karby, rys. 2a)
b) zespolenie cierne typu ,jaskétczy ogon” (odpowiednie uksztattowanie fatd blachy w formie wkleste;
wywotujacej docisk blachy do betonu, rys. 2b)
c) zakotwienie kohcéw blachy poprzez zastosowanie sworzni lub innych facznikéw (tacznie z zespoleniem
mechanicznym lub ciernym, rys. 2¢)
d) zakotwienie koncédw poprzez deformacje fatdy blachy na koncach (tacznie z zakotwieniem ciernym, rys.
2d).

a) Zespolenie mechaniczne c) Zakotwienie przy
pomocy sworzni

Zespaleme cierne ) Zakotwienie przez
deformnqe blach
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Rys. 2. Typowe sposoby zespolenia blachy profilowej z ptyta betonowa wg [N6] (opis w tekscie)

\

Mozna takze stosowad inne sposoby zapewnienia wzajemnej wspdtpracy blachy i betonu, ale nie sg one
ujete w [N6].

Zaletami stropéw zespolonych na blachach fatdowych jest brak koniecznosci wykonywania szalowania ptyty
i stosowania dodatkowych podpér montazowych (przy zastosowaniu odpowiedniej blachy), szybkos$¢ i
prostota montazu, mozliwo$¢ wykonywania jednocze$nie kilku kondygnacji, redukcja ciezaru 1 m* ptyty
stropowej w poréwnaniu do ptyty petnej (co przektada sie na zmniejszenie ciezaru witasnego catej
konstrukgji). Wada jest wieksze zuzycie stali, a tym samym wiekszy koszt materiatdw czy koniecznos¢
wykonywania specjalnych zabiegdéw w celu uzyskania wyzszej klasy odpornosci ogniowej (sufit
podwieszany, dodatkowe zbrojenie w przesle). Ponadto, w przypadku blach o zespoleniu ciernym
(,jaskétczy ogon”) pojawiajg sie ograniczenia w transporcie (te o zespoleniu mechanicznym, na skutek
wzajemnego dopasowania, moga by¢ transportowane w wiekszej liczbie).

Materiaty
Wedtug [N6] wtasciwosci materiatowe stali i betonu mozna przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami
[N3], [N5]. Odstepstwa od tych norm dotycza np. przyjetego modelu materiatu. Norma [N6] zaktada model
sztywno-plastyczny zachowania sie betonu i stali przyjmujac jako graniczne naprezenia Sciskajgce w
betonie wartos¢ 0,85f, (f., - obliczeniowa wytrzymatos¢ betonu na sciskanie). Ponadto ogranicza sie



stosowanie betonéw do klas nie nizszych niz C20/25 (beton zwykty) i LC20/22 (beton lekki) oraz nie
wyzszych niz odpowiednio: C60/75 i LC60/66.

Minimalna zalecana grubos$¢ blachy poszycia to 0,7 mm. Z uwagi na trwatos$¢, powierzchnia, ktéra jest
narazona na czynniki atmosferyczne powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg. Najczesciej zabezpiecza sie
ja poprzez powtoki cynkowe, przy czym w normie [N6] zawarty jest zapis, ze obustronne powtoki cynkowe o

masie 275 g/m’ sg wystarczajace do zapewnienia trwatoéci w nieagresywnym $rodowisku. Najczescie;

stosowana jest stal S320GD i S350GD o granicy plastycznosci odpowiednio 320 MPa i 350 MPa.
Wiasciwosci stali zbrojeniowej nalezy przyjmowac zgodnie z danymi zawartymi w normie [N3], przy czym
obliczeniowa wartos¢ modutu sprezystosci mozna przyjmowac réwnga 210 GPa (zgodnie z [N4]).

Zasady projektowania
Specyfika stropéw zespolonych na blachach fatdowych jest fakt, ze przy projektowaniu nalezy rozwazy¢ co
najmniej dwie sytuacje obliczeniowe: montazowag, kiedy obcigzenia dziatajg na sama blache poszycia i
uzytkowa, gdy blacha pracuje jako zespolona z betonem.

1. Sytuacja montazowa

W tej sytuacji oddziatywania na blache poszycia to m.in.: ciezar wiasny blachy, ciezar Swiezej mieszanki
betonowej (zwiekszony o 1,0 kN/m*> w stosunku do betonu stwardniatego) z uwzglednieniem ewentualnego
zwiekszonego ciezaru od ugiecia blachy (jesli ugiecie blachy od ciezaru wtasnego i $wiezego betonu bedzie
wieksze od 1/10 rozpietosci, w sposéb uproszczony mozna przyja¢, ze grubosé betonu zostata zwiekszona w

catym przesle 0 0,7 obliczonego ugiecia, przy mniejszym ugieciu mozna poming¢ zwiekszenie obcigzen),

obcigzenie montazowe zgodnie z [N2], obcigzenie od ewentualnego sktadowania materiatéw. Typowe,
zalecane obcigzenia wykonawcze, na podstawie [N2], zamieszczono w tab. 1.

Tab. 1. Zalecane obciagZenie wykonawcze w czasie ukladania betonu wg [N2]
Obigéona powierzohnia
1 Na zewnatrz stanowiska pracy 0,75 kN/m?

Na stanowisku pracy 3 m x 3 m lub 10% ciezaru wiasnego betonu, lecz nie mniej
na dlugosci nie mniejszej niz rozpietosc przesta niz 0,75 kN/m? i nie wiecej niz 1,5 kN/m?

Ciezar wiasny form, elementu nosnego

3 Rzeczywista powierzchnia oraz cigzar swiezego betonu
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Sprawdzenie blachy poszycia nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie [N5] (z
uwzglednieniem wptywu wyttoczen lub karbéw na nosnos¢ obliczeniowg) lub skorzystac z danych
udostepnianych przez producentéw blach. Jesli blacha obcigzona jest jednocze$nie momentem zginajgcym i
sita poprzeczna (np. w przekrojach podporowych), oprécz sprawdzenia nosnosci na zginanie (Mg/M gy < 1) i
Scinanie poprzeczne (F.,/R, rs = 1), nalezy takze sprawdzi¢ warunek interakcji momentu zginajacego i sity
poprzecznej:
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2. Sytuacja uzytkowa
Do wyznaczenia sit wewnetrznych w SGN, zgodnie z pkt. 9.4.2 normy [N6], mozna stosowac liniowga analize



sprezysta z redystrybucja lub bez redystrybucji, analize globalna (sztywno-plastyczna), jezeli mozna
wykazac, ze przekroje, w ktérych moga powstac obroty plastyczne maja odpowiednig zdolnos¢ do obrotu
lub analize sprezysto-plastyczng, uwzgledniajaca nieliniowe wtasciwosci materiatu. W przypadku SGU
stosuje sie analize sprezysta. Jako uproszczenie obliczen, w mysl postanowien normy [N6], ptyte ciagta
mozna projektowac jako szereg ptyt swobodnie podpartych, stosujac dodatkowe zbrojenie nad podporami
posrednimi ograniczajgce zarysowanie.

2.1. Stan Graniczny Nosnosci (SGN)

Na rys. 3. pokazano potencjalne przekroje krytyczne wystepujace w jednoprzestowym swobodnie
podpartym stropie zespolonym. Oprécz nosnosci na zginanie (przekrdj 1-1) i Scinanie poprzeczne (przekrdj
2-2), nalezy takze sprawdzi¢ no$nos¢ na Scinanie podtuzne (przekréj 3-3). W przypadku ptyty ciggtej nalezy

réwniez sprawdzi¢ nosnos¢ na zginanie nad podporami posrednimi.

Rys. 3. Potencjalne przekroje krytyczne w stropach zespolonych

B Nosnos$¢ na zginanie przekroju w petni zespolonego M ¢,

W strefie petnego zespolenia i momentu dodatniego no$nos¢ plastyczng przekroju na zginanie oblicza sie
stosujac teorie sztywno-plastyczng, w ktérej zaktada sie petne uplastycznienie blachy fatdowej (f, ) i
ewentualnych dodatkowych pretdw zbrojeniowych (f,) oraz, ze obliczeniowa wytrzymatos¢ betonu na

Sciskanie wynosi 0,85f_,. W przypadku obliczania no$nosci przekroju na moment ujemny zazwyczaj pomija

sie blache poszycia (mozna jg uwzgledni¢ w obliczeniach gdy jest ciagta, a w sytuacji montazowej nie byta

stosowana redystrybucja momentéw z uplastycznieniem podporowego przekroju poprzecznego). Podczas
obliczania nalezy uwzgledni¢ rézne przypadki potozenia osi obojetne;.

Dodatni moment zginajacy - o$ plastyczna powyzej profilu blachy
Przy braku dodatkowego zbrojenia w fatdzie, o$ plastyczna zginania zlokalizowana bedzie powyzej profilu
blachy, jesli spetniony bedzie warunek:

0857500, > £, 0y

gdzie: A,. - pole efektywnego przekroju poprzecznego blachy stalowej
b - rozwazana szerokos¢ (1 m).

Rozktad naprezen w przekroju odpowiadajgcy takiemu przypadkowi pokazano na rys. 4.
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Srodek ciezkosci

profilowanej blachy stalowej

Rys. 4. Rozktad naprezeh w przypadku dodatniego momentu zginajacego, gdy o$ obojetna znajduje sie
ponad profilem blachy

Zasigg strefy $ciskanej x,, i nosnos¢ przekroju M,y Wyznacza sig ze wzorow:

o f.lp,dfipf
o 085f,b

M, =085fbx,(d —05x,)

Jesli zastosowano dodatkowe zbrojenie dolne w fatdzie, to warunek na usytuowanie osi obojetnej w
przekroju przybiera postac:

0.85f,bh, > [, A, + fud,

Zasieg strefy Sciskanej x,, i nosnos¢ przekroju M, 5, wynosi wtedy:

a5 f}p,dApB 5 Jf:d‘As
g 0.857..b

M, o =085f.b x,(d, —05x, )+ f,4(d. -d,)

gdzie: As - pole powierzchni zbrojenia przypadajace na rozwazang szerokos¢
d, - odlegtos¢ od krawedzi Sciskanej betonu do $rodka ciezkosci zbrojenia.

Dodatni moment zginajacy - 0$ plastyczna w profilu blachy
Sytuacja taka, przy braku dodatkowego zbrojenia, bedzie miata miejsce jezeli:

0.85f.,bh, < £ 44y,



Rozkfad naprezen w przekroju, odpowiadajgcy takiemu przypadkowi pokazano na rys. 5.

plastyczna 0§ obojetna
\prefilowanej blachy stalowe;
A ! 0,85f,
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Rys. 5. Rozktad naprezen w przypadku dodatniego momentu zginajacego, gdy o$ obojetna znajduje sie w
profilu blachy

Woéwczas ramie sit wewnetrznych okresla sie w sposéb przyblizony ze wzoru:
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Nosnos¢ plastyczng przekroju okresla sie ze wzoru:

Mz =085/ ;Dhz+ M,

w ktérym:

pa y pa
\ Apef:-?-.d

W powyzszych wzorach:
M., - obliczeniowa nosnos¢ plastyczna na zginanie efektywnego przekroju blachy fatdowej
M, - zredukowana nosnos¢ plastyczna na zginanie przekroju blachy fatdowej

W przypadku zastosowania dodatkowego zbrojenia, warunek sprawdzajacy potozenie osi obojetnej w

przekroju przyjmuje postac:

0.85f bh. < f 44, + fad,

Wéwczas obliczenia nosnosci przekroju komplikuja sie i najtatwiej wéwczas skorzystaé z arkusza
kalkulacyjnego dotgczonego do ksigzki [10].

Ujemny moment zginajacy - o$ plastyczna w profilu blachy



Rozktad naprezen w przypadku przekroju pozornie i rzeczywiscie teowego pokazano na rys. 6.
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Rys. 6. Rozktad naprezen przy ujemnym momencie zginajgcym, gdy pomija sie udziat blachy w przypadku
przekroju a) pozornie teowego, b) rzeczywiscie teowego

Przekroj jest pozornie teowy, jesli:

0,85 £ b > f.A

S.P'p—

Woéwczas zasieg strefy sciskanej x,, wyznacza sie ze wzoru:

v . = Jp::a’ A:;
2 O*ESﬁ"dbsr

A nosnosc¢ przekroju jest réwna:
Mgy =085f.,b,x,(d, —05x,,)

W przypadku przekroju rzeczywiscie teowego zasieg strefy Sciskanej x,, wyznacza sie ze wzoru:



.sz—f"“”{“' +h l—ﬁ
T BEar A b

A nos$nos¢ przekroju:

My = 085f,,|b,x,(d, —0.5x,)+ (b, - ,)

s p
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Tak obliczona no$nos¢ przekroju jest wielkoScig odpowiadajacg jednej fatdzie, aby uzyska¢ wyniki na 1 m
szerokosci ptyty nalezy jg przemnozy¢ przez 100/b..
gdzie: b, - rozstaw fatd
b, - srednia szerokos¢ strefy sciskanej w fatdzie.

Bl Nos$nos¢ na Scinanie podtuzne
W [N6] wyrdzniono dwa sposoby sprawdzenia podtuznego scinania: metode m-k oraz metode czesciowego
zespolenia. W normie [N6] zawarto szczegétowe informacje dotyczace stosowania obu metod.

Metoda m-k
Jest metoda empiryczng, opracowana w latach 60. XX wieku. Przy jej stosowaniu nie ma mozliwosci
uwzglednienia dodatkowego zbrojenia lub zakotwienia kofhcéw blachy. Nalezy wykaza¢, ze maksymalna
warto$¢ obliczeniowej sity $cinajgcej Vg, na szerokosci ptyty b jest nie wieksza od obliczeniowej nosnosci
ptyty na Scinanie okresSlonej wzorem:
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gdzie: b - rozpatrywana szerokos¢ ptyty w mm
m,k - obliczeniowe wartosci wspoétczynnikéw empirycznych, w N/mmz2, otrzymane z badanh ptyty
A, - pole przekroju blachy profilowanej w strefie rozcigganej na szerokosci b
Y.« - Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa dla stanu granicznego nosnosci
L, - dtugos¢ strefy scinania przyjmowana:

- w przypadku obcigzenia réwnomiernie roztozonego 0,25L (w ptycie ciggtej dtugos¢ przesta mozna
przyjmowac jako 0,8L dla przesta wewnetrznego i 0,9L dla przesta zewnetrznego); L jest rozpietoscia
przesta
- w przypadku dwdch obcigzen jednakowych i symetrycznie rozmieszczonych - odlegtos¢ miedzy
obcigzeniem skupionym, a najblizszg podpora
- w przypadku innych rozktadéw obcigzen nalezy dokonac oceny na podstawie wynikéw badan lub przyjac
w przyblizeniu jako iloraz momentu maksymalnego podzielonego przez najwieksza wartos¢ sity poprzeczne;j
na podporze rozpatrywanego przesta.

Metoda czesciowego zespolenia
Stosujac te metode nalezy wykaza¢, ze w kazdym przekroju poprzecznym obliczeniowy moment zginajacy
M., jest nie wiekszy od nosnosci ptyty M,. Sprawdzenia mozna dokona¢ metodga analityczng i graficzna.

Metoda analityczna



Nos$nos¢ przekroju na zginanie w odlegtosci L, od podpory okresla sie ze wzoru:

My =My (L )+ M,
w ktérym:
M (L )=N,(L, )z
Site w Sciskanej czesci betonowej ogranicza sie do wartosci:

'hrc (LJ_ ) Fit z:_Rﬂ’b‘[’x = ‘hrc_f - 0‘85fm'bx}"’

Pozostate oznaczenia:

z=h-05x,-e, + (:ep —e)r;

1.25M , (1-7)
M, = miu{ g z

M,

- iWr:
A pe f vp.d

n

gdzie: T, - Obliczeniowa wytrzymatos¢ na scinanie podtuzne ptyty zespolonej.

Metoda graficzna
W uproszczeniu zaktada sig, ze nastepuje liniowy przyrost nosnosci od wartosci M,, do M, . (podobnie jak
zaktada sie w przypadku belek czeSciowo zespolonych). Sposéb sprawdzenia pokazano na rys. 7.
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Rys. 7. Graficzna metoda sprawdzenia no$nosci na zginanie ptyt na blasze fatdowej przy czesciowym
zespoleniu

Jak mozna zauwazy¢, w przypadku pokazanym na rys. 7b, moze zaistnie¢ sytuacja, w ktérej nie osiggnie sie
w ptycie petnego momentu plastycznego. Tak wiec korzystanie tylko np. z tabel producenta podajgcych
nos$nos¢ plastyczng przekroju przy danej grubosci ptyty moze okazaé sie niewfasciwe.

Odlegtosci L, ,rs W przypadku blach obecnie spotykanych w Polce wynosza od ok. 0,7 m do nawet 10,4 m (w
zaleznosci od typu blachy) [10].

B Nosnos¢ na scinanie pionowe
W przypadku obliczania nosnosci na scinanie pionowe V, q; w normie [N6] odsyta sie projektanta do normy
projektowania konstrukcji zelbetowych [N3]. Pewnym problemem moze by¢ interpretacja wielkosci A, i b,
(oznaczenia wedtug [N3]) przyjmowanych do oblicze nosnosci Vg, W przypadku podpér posrednich pole
A, w przekroju przy podporze bedzie polem zastosowanego zbrojenia gérnego. W przypadku przesta
skrajnego jako A,, o ile mozna wykaza¢, ze blacha jest nalezycie zakotwiona, nalezy przyjac¢ pole
powierzchni blachy fatdowej, w przeciwnym wypadku nalezy przyja¢ warto$¢ zerowg. W odniesieniu do
szerokosci strefy Scinania mozna (jak w konstrukcjach zelbetowych) przyja¢ szerokos¢ b (Srednia szerokos¢
fatdy w przypadku profilu otwartego lub minimalna szerokos$¢ fatdy w przypadku profilu typu ,jaskétczy
ogon”). Podobng interpretacje szerokosci b, znalez¢ mozna w literaturze (np. [1, 7]).

W No$nos¢ na przebicie
Sprawdzenie no$nosci na przebicie stropdéw zespolonych na blasze fatdowej nalezy wykona¢ zgodnie z [N3]
przyjmujgc obwdd krytyczny zgodnie z rys. 9.8 normy [N6].



2.2 Stan Graniczny Uzytkowalnosci (SGU)

W Zarysowanie
W przypadku stropéw na blasze fatdowej istnieje konieczno$¢ sprawdzenia zarysowania w obszarze
momentu ujemnego.
Jesli ptyta ciagta projektowana byta jako szereg ptyt swobodnie podpartych, wéwczas w mys| postanowien
normy [N6], nalezy zastosowac zbrojenie o przekroju nie mniejszym niz 0,2% przekroju poprzecznego
betonu ponad fatdami i 0,4% dla konstrukcji montazowo podparte;j.

Jesli ptyta projektowana byta jako ciggta, wéwczas nad podporami posrednimi nalezy sprawdzi¢ szerokos¢
rys zgodnie z zasadami podanymi w normie [N3]. Szczegétowe omdwienie zjawiska zarysowania w
odniesieniu do konstrukcji zelbetowych znalez¢ mozna m.in. w [3, 4 ,5], a pewne wybrane aspekty

odnoszace sie do stropéw zespolonych w [6, 8, 9, 101].

W Ugiecie
Kohcowe ugiecie stropu zespolonego jest suma ugiecia od obcigzen dziatajgcych na sama blache (ciezaru
wtasnego i ciezaru mokrego betonu) i przyrostu obcigzen dziatajagcych na element zespolony.
Sprawdzenie ugie¢ mozna poming¢, jezeli zostang spetnione réwnoczesnie ponizsze warunki [N6]:
a) stosunek rozpietosci przesta |, do grubosci ptyty h nie przekracza wartosci podanych w tab. 2 (wartosci
w tabeli odpowiadajg warto$ciom zamieszczonym w [N3] dla betonu stabo $ciskanego)

b) nie wystepuje efekt poslizgu koncéw blachy, przy czym wedtug normy mozna uznaé, ze w przestach
skrajnych mozna nie uwzglednia¢ poslizgu, jesli w badaniach poczatkowe obcigzenie poslizgowe (czyli
powodujgce poslizg koncdw blachy o 0,5 mm) przekracza 1,2-krotnie wartos¢ obliczeniowego obcigzenia
uzytkowego.

Tabl. 2. Wartosci stosunku | /h w zginanych plytach zespolonych na podstawie [N3]

Rodzaj konstrukcji

Jedno- lub dwukierunkowo zbrojone plyty swobodnie podparte 20

Skrajne przgsia jednokierunkowo zbrojonych plyt ciaglych lub dwukierunkowo zbrojonych plyt 26
ciaglych wzdiuz co najmniej jednego kierunku

Wewnetrzne przesia piyt jednokierunkowo lub dwukierunkowo zbrojonych 30

Wsporniki 8

W przypadku obliczenia ugiecia stosuje sie analize sprezysta z pominieciem efektéw skurczu i dla
wewnetrznych przeset mozna stosowac ponizsze uproszczenia.

Do obliczen przyjmuje sie:
a) $rednig wartos¢ momentu bezwtadnosci dla przekroju zarysowanego i niezarysowanego,
b) stosunek sprezystosci stali i betonu jako wartos¢ srednig dla oddziatywan krétko i dtugotrwatych.
W przypadku ptyt jednoprzestowych lub przeset skrajnych ptyt ciggtych nalezy zwréci¢ uwage na kwestie
poslizgu koncéw blachy - odpowiednie kryteria oceny zawarte zostaty w [N6].

Ugiecie obliczy¢ mozna z ogélnego wzoru znanego z mechaniki budowli:

. ;

f H‘-f B ;

w ktérym:
a,, - wspoétczynnik zalezny od ksztattu wykresu momentéw zginajacych (dla wybranych schematéw



statycznych warto$ci aM zamieszczono np. w [3, 10])
Max - Maksymalny moment w srodku przesta lub na podporze w przypadku wspornika
B - sztywnos$¢ elementu
| - rozpietos¢ przesta.

Podsumowanie
W niniejszym artykule przedstawiono najwazniejsze zasady projektowania stropdw zespolonych na
blachach fatdowych. Mozna je dobra¢ w taki sposéb, aby nie wymagaty dodatkowego podparcia podczas
montazu konstrukcji i stosowania dodatkowego zbrojenia w fatdach. Moze to znacznie skréci¢ czas realizacji
(istnieje mozliwos¢ wykonania kilku kondygnacji réwnoczesnie, czasochtonne wykonanie siatki zbrojenia
dolnego nie jest wymagane). Jednakze zauwazy(¢ trzeba, ze obliczenie takiego stropu wymaga od
projektanta wiekszego naktadu pracy niz w przypadku klasycznych stropéw zelbetowych - nalezy rozwazy¢
sytuacje montazowg oraz sprawdzi¢ dodatkowe warunki w SGN (Scinanie podtuzne). Naktad pracy
projektanta mozna znacznie zmniejszy¢, jezeli stosuje sie arkusze kalkulacyjne dotgczone do ksigzki [10].
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