Zasady | metody wentylacji hal
ptywalni

Wentylowanie hal ptywalni jest potrzebne przede wszystkim do usuwania zyskéw wilgoci, a przez to
zapewnienia ludziom komfortu oraz zabezpieczenia okien i innych przegréd budowlanych przed
wykropleniem pary wodnej. Powstaje w zwiazku z tym pytanie, w jaki sposéb zapewni¢ odpowiednie
uzdatnianie powietrza nawiewanego oraz jaki rozdziat powietrza wentylacyjnego jest najkorzystniejszy.

W naszych warunkach klimatycznych baseny kapielowe sg czesto lokowane w zamknietych halach, aby
byta mozliwos¢ ich wykorzystania w okresie catego roku. W zaleznosci od przeznaczenia, w celach
rekreacyjnych, sportowych, czy leczniczych, réznig sie one wymiarami, wyposazeniem wewnetrznym i
obecnoscig atrakcji wodnych. We wszystkich tych obiektach wystepujg duze zyski wilgoci od powierzchni
wody w basenie, ludzi, mokrej podtogi itp. Przyczyniajg sie one do wzrostu zawartosci wilgoci w powietrzu
wewnetrznym. Oprécz dyskomfortu dla przebywajacych ludzi moze spowodowad to wykroplenie pary
wodnej na zimnych powierzchniach wewnetrznych. Istotne sg réwniez zyski lub straty ciepta, w znaczne;
mierze przez przegrody zewnetrzne, zwtaszcza zyski od nastonecznienia przez duze, przeszklone
powierzchnie, stosowane w tego typu obiektach. Przyczyniajg sie one do obnizenia w zimie i wzrostu w lecie
temperatury powietrza wewnetrznego. Wydzielaja sie réwniez zwigzki chloru dodawanego do wody oraz
réznego typu zapachy.

W zwigzku z tym hale ptywalni musza by¢ wentylowane, a gtéwnymi zadaniami wentylacji sa:

B zapewnienie odpowiednich parametrow powietrza w strefie przebywania ludzi
B odprowadzenie zyskéw wilgoci
B doprowadzanie cieptego powietrza w celu ogrzewania hali (catkowitego lub czeSciowego we wspétpracy z
centralnym ogrzewaniem)

B zabezpieczenie przegréd budowlanych (okien, scian, sufitéw) przed wykropleniem pary wodne;j.
Zasady wentylacji basendw pozostaja takie same, niezaleznie od ich przeznaczenia. W Polsce nie
opracowano dotad szczegétowych wytycznych dotyczacych projektowania i dziatania wentylacji ptywalni, a
stosowane metody wentylowania tych obiektéw wynikajg z doswiadczen eksploatacyjnych i badawczych.
Projektanci moga sie tez postuzy¢é w tym zakresie norma niemiecka VDI [N1], ktéra jednak nie daje
odpowiedzi na wszystkie problemy.

JAKIE PARAMETRY POWIETRZA POWINNY BYC UTRZYMANE W HALI | DLACZEGO?

Predkos¢ przeptywu powietrza, szczegdlnie w strefie przebywania ludzi i nad powierzchnig wody, nie
powinna by¢ zbyt duza (0,1-0,15 m/s), aby nie powodowac uczucia przeciggédw u rozebranych i mokrych
0séb oraz nie wzmagac¢ odparowania wody z powierzchni basenu.

Dla zapewnienia odczucia komfortu przebywajgcym ludziom temperatura powietrza w zimie i w okresie
przejsciowym powinna by¢ o 2 do 4 stopni wyzsza od temperatury wody w basenie [N1]. Wartos¢ tej
temperatury zazwyczaj zawiera sie pomiedzy +23 a +32°C w zaleznosci od przeznaczenia obiektu [1]. W
okresie letnim w przypadku dziatania wentylacji temperatura powietrza w hali zalezy od temperatury i
strumienia objetosci nawiewanego powietrza zewnetrznego. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza wewnetrznego
zgodnie z krzywa dusznosci Lancastera-Cartensa-Ruge [1] dla ptywalni powinna by¢ tak dobrana, aby
zawartos¢ wilgoci wynosita od 15 do 16 g H,0/kg powietrza suchego. Przyktadowo dla temperatury
powietrza +30°C wilgotno$¢ wzgledna powinna optymalnie wynosi¢ okoto 55%, a w zasadzie nie
przekracza¢ 65%. Taka wartos¢ nie tylko zapewnia odczucie komfortu ludziom, ale jednoczes$nie jest
najkorzystniejsza z punktu widzenia probleméw wilgotnosciowych hali. Zbyt suche powietrze powoduje
bowiem intensyfikacje emisji wilgoci z powierzchni basenu. Zbyt duza zawartos¢ wilgoci w powietrzu
sprzyja natomiast kondensacji pary wodnej na powierzchni wewnetrznej zewnetrznych przegréd
budowlanych w hali, co jest zjawiskiem ze wszech miar niekorzystnym. Jest to skutek podwyzszenia
wartosci temperatury punktu rosy powietrza wewnetrznego, ktéra staje sie réwna lub nawet wieksza od
temperatury powierzchni wewnetrznej okien, scian, czy sufitu.

Jesli chodzi o zwigzki chloru przedostajace sie do powietrza, to praktyka basenowa wskazuje, ze stosowane
obecnie $rodki do dezynfekcji wody minimalizuja to wydzielanie i problem ten nie jest istotny z punktu



widzenia warunkdéw panujacych w hali ptywalni. Podwyzszone stezenie tego zwigzku moze wystepowac
jedynie w powietrzu wywiewanym.

SPOSOBY UZDATNIANIA POWIETRZA NA PLYWALNIACH
Dla uzyskania wymaganej temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza wewnetrznego konieczne jest
odpowiednie przygotowanie powietrza nawiewanego do pomieszczenia. Sposoby uzdatniania powietrza
dzieli sie w zaleznosci od pory roku, na stosowane w okresie zimowym, przejsciowym i letnim. Réwniez w
ciggu doby najczesciej wystepuje zréznicowanie przygotowania powietrza z podziatem na tryb dzienny,
kapielowy, gdy w hali przebywajg ludzie oraz tryb nocny, niekgpielowy, gdy obiekt jest zamkniety i nie ma
w nim ludzi.

W okresie zimowym ze wzgledu na panujgce warunki zewnetrzne w hali wystepuja zazwyczaj straty ciepta.
W trybie kapielowym nawiewane powietrze zewnetrzne musi by¢ zatem doprowadzone do odpowiednio
wysokiej temperatury, aby byto w stanie ogrza¢ powietrze wewnetrzne do wymaganej temperatury, co

wigze sie z duzym naktadem energii. Gdy jest ono na 0ogét suche i nawiewane bezposrednio do
pomieszczenia, nie bytoby w stanie zapewni¢ wymagane]j wilgotnosci wzglednej powietrza wewnetrznego,
pomimo duzych zyskéw wilgoci w hali. Zatem powietrze nawiewane w okresie zimowym powinno by¢ przed
doprowadzeniem do hali ogrzane i nawilzone. Najtatwiej to uczyni¢ stosujgc recyrkulacje powietrza
usuwanego z hali, ktére po zmieszaniu z powietrzem zewnetrznym powoduje wzrost jego temperatury i
zawartosci wilgoci.

Rys. 1. Uzdatnianie powietrza w centrali wentylacyjnej basenowej - uktad jednostopniowy z recyrkulacjg, w okresie zimowym,
w trybie kapielowym (opracowanie wiasne na podstawie [2]); oznaczenie koloréw rodzajéw powietrza wg normy [N2]:
zewnetrzne - zielony, nawiewane - niebieski, wywiewane - zdtty, wyrzutowe - bragzowy, recyrkulacyjne - pomaranczowy




Rys. 2. Uzdatnianie powietrza w centrali wentylacyjnej basenowej - uktad dwustopniowy z recyrkulacja i wymiennikiem
ptytowym krzyzowym, w okresie zimowym, w trybie kapielowym (opracowanie wtasne na podstawie [2]); oznaczenie koloréw
rodzajow powietrza wg normy [N2]: zewnetrzne - zielony, nawiewane - niebieski, wywiewane - zétty, wyrzutowe - brazowy,
recyrkulacyjne - pomaranczowy

Na rys. 1 przedstawiono taki proces uzdatniania powietrza przy wykorzystaniu centrali wentylacyjnej
basenowej w uktadzie jednostopniowym z recyrkulacjg. Powietrze zewnetrzne mieszane jest w komorze
mieszania (1) z powietrzem recyrkulacyjnym, stanowigcym czes¢ powietrza usuwanego z hali. Pozostata
czes¢ powietrza usuwanego staje sie powietrzem wyrzutowym i jest wyrzucana na zewnatrz. Wymagana

wilgotnos¢ wzgledna powietrza wewnetrznego jest utrzymywana poprzez regulacje udziatu powietrza

zewnetrznego w mieszaninie, dzieki odpowiedniemu ustawieniu przepustnic powietrza zewnetrznego (2A) i
wyrzutowego (2B). Nie jest to jednak niewystarczajgce do otrzymania powietrza o pozadanej temperaturze,
wiec powietrze kierowane jest nastepnie do nagrzewnicy (3), a stamtad do instalacji nawiewne;.

Poniewaz w takim uktadzie czes$¢ ciepta jest usuwana wraz z powietrzem wyrzutowym, wskazane jest
zastosowanie ukfadu dwustopniowego z urzadzeniem do odzysku ciepta z tego powietrza. Najczesciej do
tego celu wykorzystuje sie wymiennik ptytowy krzyzowy (4, rys. 2) lub zamiennie wymienniki: podwdjny

krzyzowy [3], przeciwpradowy [3], asymetryczny ptytowy [4], glikolowy [3], czy typu rurka cieplna (5, rys.
3). Powietrze zewnetrzne przechodzi przez taki wymiennik, gdzie sie ogrzewa (rys. 2). Nastepnie w komorze
mieszania (1) miesza sie z powietrzem recyrkulacyjnym, dzieki czemu ulega dalszemu ogrzaniu i
nawilzeniu. Powietrze wyrzutowe, zanim zostaje usuniete na zewnatrz, przeptywa przez wymiennik (4), w
ktérym oddaje ciepto do powietrza zewnetrznego. Jesli nadal zachodzi potrzeba dogrzania powietrza
nawiewanego, to stuzy do tego celu nagrzewnica (3). Nastepnie tak uzdatnione powietrze jest
doprowadzane do przewoddw wentylacyjnych nawiewnych. Podobny przebieg ma uzdatnianie powietrza w
uktadzie z wymiennikiem typu rurka cieplna (5, rys. 3), ktéry charakteryzuje sie duzg sprawnoscig cieplng i
niska temperaturg szronienia.
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Rys. 3. Uzdatnianie powietrza w centrali wentylacyjnej basenowej - uktad dwustopniowy z recyrkulacjg i rurkami cieplnymi, w
okresie zimowym, w trybie kapielowym (opracowanie wtasne na podstawie [2]); oznaczenie koloréw rodzajéw powietrza wg
normy [N2]: zewnetrzne - zielony, nawiewane - niebieski, wywiewane - zétty, wyrzutowe - brazowy, recyrkulacyjne -
pomarahczowy

Rys. 4. Uzdatnianie powietrza w centrali wentylacyjnej basenowej - uktad tréjstopniowy z recyrkulacjg, wymiennikiem
ptytowym krzyzowym i pompg ciepta, w okresie zimowym, w trybie kapielowym (opracowanie wtasne na podstawie [2]);
oznaczenie koloréw rodzajéw powietrza wg normy [N2]: zewnetrzne - zielony, nawiewane - niebieski, wywiewane - z6tty,
wyrzutowe - brazowy, recyrkulacyjne - pomaranczowy

Analizy energetyczne, przeprowadzone za pomocg programu komputerowego IDA ICE [5] pokazaty, ze
zastosowanie uktadu dwustopniowego z wymiennikiem przeciwpragdowym w poréwnaniu z uktadem
jednostopniowym skutkuje zmniejszeniem zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna rzedu
maksymalnie 7%.

W uktadzie tréjstopniowym (rys. 4) zainstalowana jest dodatkowo pompa ciepta. Jej parownik (6A) znajduje
sie po stronie powietrza wyrzutowego za wymiennikiem ptytowym krzyzowym, co pozwala na maksymalne
odzyskanie ciepta zawartego w tym powietrzu. Natomiast skraplacz (6B) jest wykorzystywany do
dogrzewania powietrza nawiewanego po zmieszaniu z powietrzem recyrkulacyjnym.




W pracy [6] dokonano poréwnania jednostkowych kosztéw uzdatniania i transportu powietrza nawiewanego
dla uktadu dwustopniowego z wymiennikiem przeciwpradowym i uktadu tréjstopniowego z pompga ciepta.
Réwniez w tym przypadku wprowadzenie dodatkowego urzadzenia spowodowato zmniejszenie kosztéw
jedynie o kilka procent. Bierze sie to stad, ze wprawdzie nastgpito zmniejszenie zapotrzebowania na
energie cieplna, ale jednoczesnie wzrosto zapotrzebowanie na energie elektryczna do zasilania pompy
ciepta. Dlatego tez w okresie zimowym zastosowanie wymiennika do odzysku ciepta o odpowiednio
wysokiej sprawnosci wystarczajgco zastepuje dodatkowg inwestycje w postaci pompy ciepta.

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze we wszystkich tych uktadach jest zastosowana recyrkulacja powietrza
usuwanego z hali jako sposéb na utrzymanie wymaganej wilgotnosci wzglednej powietrza wewnetrznego.
Zgodnie z zaleceniami REHVA [N3] w obecnych warunkach pandemii COVID-19 korzystanie z recyrkulacji

jest niewskazane. Wobec tego nie jest mozliwe zapewnienie wymaganej wilgotnosci wzglednej powietrza w
okresie zimowym za pomocga opisanych uprzednio uktadéw. Dwie drogi do uzyskania oczekiwanych
wartosci to nawilzanie powietrza zewnetrznego przy uzyciu nawilzaczy parowych lub ograniczenie
strumienia objetosci powietrza nawiewanego do hali, co tez nie jest obecnie wskazane.

Dziatanie instalacji w pozostatych okresach i trybie niekgpielowym opisano na przyktadzie najbardziej
ztozonej centrali na rys. 4. W okresie przejSciowym, jesli temperatura powietrza nawiewanego zaczyna
wzrasta¢ powyzej wymaganej, kolejno wytgcza sie nagrzewnica (3), pompa ciepta (6A i 6B), a nastepnie

powietrze jest kierowane przez obejscie wymiennika (4).

W trybie niekgpielowym w okresie zimowym i przejSciowym centrala dziata przy zamknietych
przepustnicach (2A) i (2B). Rola wentylacji sprowadza sie do dogrzewania powietrza usuwanego z hali,
ktére w catosci przeptywa przez komore mieszania, bez udziatu powietrza zewnetrznego, do nagrzewnicy
(3) i ponownego nawiewania go do hali. Wystarczajace jest, aby byta utrzymywana temperatura
wewnetrzna o mniej wiecej 2 K nizsza, niz ta wymagana w trybie kapielowym.

W okresie letnim najczesciej instalacja pracuje tylko na powietrzu zewnetrznym, przy w petni otwartych
przepustnicach (2A) i (2B). Pompa ciepta (6A i 6B) i nagrzewnica (3) sa wytgczone. Jesli mimo to
temperatura powietrza nawiewanego nadal jest za wysoka, cze$¢ badz catos¢ powietrza zewnetrznego
przeptywa przez obejscie wymiennika (4). Jesli centrala jest wyposazona w dodatkowy wymiennik do
odzysku ciepta skraplania, istnieje mozliwos¢ uruchomienia pompy ciepta i podgrzewania wody basenowej
lub cieptej wody uzytkowej przy wykorzystaniu ciepta ze skraplacza.
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kutki dziatania korozji na elementy instalacji wentylacyjnej basenowej: nagrzewnica i parownik [7]

Fot. 1. S

WYMAGANIA STAWIANE URZADZENIOM WENTYLACYJNYM STOSOWANYM NA PLYWALNI
Centrale wentylacyjne basenowe ze wzgledu wilgo¢ oraz zwigzki chloru zawarte w powietrzu, z ktérym sie
kontaktuja, zwtaszcza w powietrzu usuwanym, recyrkulacyjnym i wyrzutowym, powinny by¢ wykonane z
elementéw wykonanych z materiatéw odpornych na dziatanie tych substancji. Na korozje narazone sg
przede wszystkim te elementy, na ktérych nastepuje wykroplenie wilgoci, np. wymienniki ptytowe
krzyzowe, rurki cieplne, parowniki pomp ciepta (fot. 1). Aby unikna¢ takich negatywnych zjawisk, w



centralach basenowych zaleca sie stosowanie propylenowych wymiennikéw do odzysku ciepta (fot. 2).
Cechuja sie one catkowita odpornoscig na korozje, a ich sprawnos¢ odzysku ciepta jest poréwnywalna z
urzadzeniami aluminiowymi. Wymienniki takie, a takze nagrzewnice powietrza, moga by¢ réwniez

epoksydowane. Parowniki pomp ciepta produkuje sie ze stali kwasoodpornej i sytuuje w sposéb
zapewniajacy ich ciggte omywanie kondensatem [6].

Obudowy central konstruowane sa z profili aluminiowych lub innych zabezpieczonych antykorozyjnie. Ich
powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna scian powinna by¢ lakierowana, z powtoka o podwyzszonej
odpornosci na korozje, a podtoga wykonana z blachy. Przepustnice zaleca sie wykonywac z profili

aluminiowych, a kota zebate z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie chloru.
Wszystko to ma na celu zapewnienie niezawodnej pracy instalacji wentylacyjnych przez wiele lat, czego nie
udatoby sie uzyskac¢ przy zastosowaniu standardowych central wentylacyjnych.
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nowego wymiennik ciepta w centrali wentylacyjnej basenowej [3]

JAKI SPOSOB ROZDZIALU POWIETRZA WENTYLACYJNEGO JEST NAJKORZYSTNIEJSZY W HALACH PLYWALNI?
Dla zapewnienia wymaganych parametréw powietrza w hali ptywalni, oprécz odpowiedniego przygotowania
powietrza nawiewanego, bardzo istotny jest rozdziat powietrza, czyli lokalizacja nawiewnikéw i
wywiewnikéw oraz dobdr ich konstrukcji i parametréw powietrza nawiewanego.

Aby prawidtowo zaprojektowad rozdziat powietrza wentylacyjnego w hali ptywalni, nalezy sie kierowac
dwoma podstawowymi zasadami:

1. W okresie zimowym powierzchnie przeszklone sg zimniejsze od pozostatych przegréd i powietrza w hali.

Czesto wystepuje na nich wykroplenie wilgoci oraz powodujg one dyskomfort dla ludzi wskutek asymetrii
promieniowania. Dlatego zaleca sie, aby nawiew powietrza byt zlokalizowany u dotu pod oknami, a struga
powietrza powinna by¢ skierowana pionowo do gory (rys. 5), tworzac kurtyne powietrzna, ktéra oddziela
ciepte powietrze wewnatrz hali od okien. Przy okazji sa one tez ogrzewane, co zapobiega wspomnianym

uprzednio negatywnym zjawiskom.
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Rys. 5. Schematy wybranych wariantéw rozdziatu powietrza w hali ptywalni

-

2. Para wodna znad basenu i innych mokrych powierzchni unosi sie do gory, poniewaz jest Izejsza od
powietrza. Aby zapobiec gromadzeniu sie wilgoci w gérnej czesci hali, zaleca sie stosowanie wywiewu
powietrza gora.

Nawiew powietrza realizowany jest zazwyczaj za pomocg nawiewnikéw szczelinowych, zlokalizowanych
wzdtuz okien, drzwi itp. (fot. 3), jednostronnie lub dwustronnie, w zaleznosci od wielkosci i ksztattu hali.
Zaleca sie, zeby nawiewniki byty instalowane w odlegtosci 20-30 cm od przegrody. Temperatura powietrza
nawiewanego z nawiewnika szczelinowego nie powinna przekracza¢ +45°C [N4]. Predkos¢ wyptywu
powietrza z nawiewnika powinna miesci¢ sie w granicach 4-5 m/s, co zapewnia odpowiedni zasieg strugi.
Spotyka sie tez rozwigzania z dodatkowym nawiewem sufitowym [8].



Fot. 3. Nawiewnik szczelinowy zlokalizowany pod oknem hali ptywalni [3]

W pracy [9] zaproponowano natomiast rozwigzanie z nawiewem miejscowym powietrza na stanowisko
ratownika. Pozwolito to na zmniejszenie strumienia objetosci powietrza doprowadzanego przez nawiew
0gdlny bez pogorszenia odczucia komfortu cieplnego przez ratownikdéw, ktérzy najczesciej narzekaja na zte
warunki panujace w takich obiektach.

Jesli chodzi o lokalizacje wywiewnikéw, to najczesciej jest to Srodek hali, tuz pod sufitem (rys. 5, wariant I).
W mniejszych obiektach stosuje sie tez wywiew boczny (rys. 5, wariant Il lub Ill). Badania humeryczne
za pomoca techniki CFD [10] (rys. 6) wykazaty, ze umiejscowienie otworéw wywiewnych nie ma istotnego
wptywu na zakres wartosci predkosci powietrza w strefie przebywania ludzi i na rozktad parametréw
powietrza w hali, w tym wilgotnosci wzglednej.

Nalezy zwrdci¢ uwage na jeszcze jedno rozwigzanie, z zastosowaniem dodatkowych wywiewnikéw
szczelinowych na brzegu basenu (rys. 5, wariant IV), przez ktére jest usuwane 10% strumienia objetosci
powietrza. Z zaleceniami stosowania takiego wywiewu spotykajg sie niekiedy projektanci wentylacji ze
strony stuzb sanitarnych. Zgodnie z wynikami wspomnianych badanh sprzyjato to usuwaniu pary wodnej z
dolnej czesci pomieszczenia i w pewnym stopniu wptywato na obnizenie wartosci wilgotnosci wzglednej w
wyzszej czesci pomieszczenia. Natomiast oddziatywanie na obnizenie wilgotnosci wzglednej w strefie
przebywania ludzi byto w tym przypadku nieznaczne (rys. 6). Z badan w pracy [11] wynikato jednak, ze
takie rozwigzanie przyczynito sie do zmniejszenia stezenia chloru w przestrzeni nad basenem o okoto 20%.
Jak juz wspomniano uprzednio, w nowoczesnych ptywalniach, gdzie przedostawanie sie chloru z wody do
powietrza w hali jest bardzo niewielkie, stosowanie takiego rozwigzania nie jest konieczne.
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Rys. 6. Rozktad parametréw powietrza w hali ptywalni na podstawie obliczen numerycznych CFD [10] dla wariantdw rozdziatu
powietrza z rys. 5: a) predkosci powietrza w strefie przebywania na wysokosci 1,5 m, b) wilgotnosci wzglednej powietrza w
Srodkowym przekroju podtuznym

INNE PROBLEMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM WENTYLAC)I HAL BASENOWYCH
W Zyski wilgoci z powierzchni wody basenowej zalezg od jej temperatury i parametréw powietrza nad
niecka basenowag. Przy ich obliczaniu mozna skorzystac¢ ze wspomnianej niemieckiej normy VDI [N1] albo jej
polskiego opracowania [12]. Dotyczy to takze strumienia masy wilgoci pochodzacych od réznych atrakcji w
hali ptywalni.

B Zyski wilgoci sg baza do obliczenia strumienia objetosci powietrza wentylacyjnego, ktérego wartos¢
oprécz tego zalezy takze od przyjetych do obliczeh warto$ci zawartosci wilgoci w powietrzu zewnetrznym.
Odmienne podejscie do wyboru tej wartosci prezentujg niemiecka norma VDI [N1] i polska norma
PN-76/B-03420 [N5]. Wywiera to istotny wptyw na uzyskang w efekcie warto$¢ strumienia objetosci
powietrza, co z kolei oddziatuje na warunki cieplno-wilgotnosciowe w hali ptywalni. Analize tego
zagadnienia przedstawiono w [12], a skutki przyjecia réznych wartosci strumienia objetosci powietrza
nawiewanego przeanalizowano, postugujac sie technika CFD, w pracy [9].

B Jak juz wspomniano, w halach ptywalni w okresie zimowym nawiewane powietrze zewnetrzne musi by¢
dowilzone. Natomiast w okresie letnim, aby nie przekroczy¢ wynikajacej z krzywej dusznosci wartosci
zawartosci wilgoci 16 g H20/kg powietrza suchego, moze zajs¢ potrzeba osuszania powietrza nawiewanego
lub bezposrednio powietrza w hali. Do tego celu mozna sie postuzy¢ pompg ciepta zainstalowang w centrali
wentylacyjnej, pracujaca w trybie chtodzenia i osuszania, badz odrebnymi osuszaczami kondensacyjnymi
[12], zbudowanymi na bazie chtodnicy powietrza. Mogg znalez¢ réwniez zastosowanie osuszacze
adsorpcyjne [12]. Urzadzenia te instaluje sie w przewodach wentylacyjnych, na zapleczu hali bgdZ w samej
hali.

dr hab. inz. Barbara Lipska
Politechnika Slaska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Techniki



Odpylania

Artykut zamieszczony w ,,Przewodniku Projektanta” nr 4/2021

Cztonkowie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa moga sktada¢ zamdwienie na drukowane wydanie
~Przewodnika Projektanta” nr 1/2022.

Zachecamy cztonkéw PIIB do wypetnienia formularza zgtoszeniowego zamieszczonego na stronie
www.izbudujemy.pl/formularze/przewodnikprojektanta

W kolejnym wydaniu ,Przewodnika Projektanta” bedziemy porusza¢ m.in. tematy zwigzane z konstrukcjami
stalowymi, instalacjami PV i pomp ciepta. Kontynuujemy cykl artykutéw dotyczacych BIM, a takze beda
zamieszczone artykuty prawne.

nr ] 2022 I:r)rzewod nik

ojektanta ZAMOW

NORMY
N1. VDI 2089 Blatt 1:2010-01 (VDI 2089 Blatt 1:2019-09 - Entwurf) Technische Gebaudeausristung von
Schwimmbadern - Hallenbader.

N2. PN-EN 16798-3:2017-09 Charakterystyka energetyczna budynkéw - Wentylacja budynkéw - Czes¢ 3:
Wentylacja budynkéw niemieszkalnych - Wymagania dotyczgce wiasciwosci systeméw wentylacji i
klimatyzacji pomieszczen.

N3. Wytyczne REHVA dotyczace dziatania i uzytkowania systemoéw ustug budowlanych podczas epidemii
choroby koronawirusowej (The Federation of European Heating, Ventilation and Air Conditioning)
www.rehva.eu/activities/covid-19-guidance/rehva-covid-19-guidance
N4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny podlegad budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, p0oz.690, z pézn. zm.).

N5. PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (norma
wycofana i niezastgpiona).
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