Tynki renowacyjne zgodnie z
instrukcjg WTA nr 2-9-20/D

Projektowanie dziatahh ostonowych w zawilgoconych budynkach.

Prawidtowo i doktadnie przeprowadzona diagnostyka w zawilgoconych budynkach stanowi podstawe w
procesie projektowania. Odpowiednio zaplanowany proces projektowy bedzie skutkowat obnizeniem
poziomu zawilgocenia, a w przysztosci do uzytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem.

Podstawowym zadaniem w przypadku renowacji zawilgoconych budynkéw jest ich osuszenie, rozumiane
jako skoordynowany zespét dziatanh technicznych i technologicznych, ktéry ma na celu trwate obnizenie
poziomu zawilgocenia (zazwyczaj do poziomu 3-6% wilgotnosci masowej), co z kolei umozliwi prowadzenie
dalszych prac budowlanych i/lub konserwatorskich, a po ich zakohczeniu uzytkowanie budynku zgodnie z
przewidzianym przeznaczeniem [1]. Kluczowym elementem procesu osuszania budynku jest usuniecie
Zrédta zawilgocenia poprzez wykonanie wtérnych izolacji przeciwwilgociowych i/lub wodochronnych [2-4].
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Rys. 1. Transport wilgoci oraz soli w murze [10]

Jako drugi obok wody, a jednoczesnie nierozerwanie z nig zwigzany, gtéwny czynnik wptywajacy na
obnizenie trwatosci murdw, postrzegane sg tzw. szkodliwe sole budowlane [5, 6]. Sa to zwigzki chemiczne,
najczesciej dobrze rozpuszczalne, gtéwnie o charakterze organicznym, ktére w formie rozpuszczonej
(jondw) lub krystalicznej wystepujg w strukturze porowatych materiatéw budowlanych. W zmiennych
warunkach cieplno-wilgotnosciowych (rys. 1), w wyniku zmiany stanu skupienia lub zmiany objetosci
(spowodowanej magazynowaniem lub uwalnianiem wody hydratacyjnej) wywotujg mechaniczne naprezenia
w strukturze materiatu, ktére z kolei moga prowadzi¢ do jej uszkodzenia [N1], co stanowi jedno z
najbardziej niekorzystnych zjawisk zwigzanych z obecnoscia soli i wilgoci w ukfadzie poréw materiatéw
budowlanych [5, 7]. Procesy niszczenia materiatu sg tym intensywniejsze, im dtuzej trwa zawilgacanie muru



na skutek kapilarnego podciggania wilgoci, a tym samym dtuzej trwa gromadzenie sie soli [8, 9].

Jesli elementy konstrukcji przylegajace do uszczelnionej powierzchni takze ulegty zawilgoceniu oraz
zasoleniu, je réwniez nalezy poddac renowacji, np. poprzez zastosowanie systemu tynkéw renowacyjnych,
ktéry pozwoli unikngé powstawania na powierzchni $cian wykwitéw solnych oraz zabezpieczy przed
dodatkowym zawilgoceniem przegréd na skutek higroskopijnego poboru wilgoci.

Zaprawy tynkarskie stosowane w budownictwie powinny odpowiada¢ wymaganiom europejskiej normy PN-
EN 998-1 [N2]. Wsréd szesciu typdéw zapraw tynkarskich, okreslanych w zaleznosci od wtasciwosci i/lub
sposobu zastosowania, wymienia ona zaprawe tynkarska renowacyjna.

Jest to zatem zaprawa tynkarska przygotowywana wedtug projektu, stosowana do zawilgoconych $cian
murowanych zawierajgcych sole rozpuszczalne w wodzie. Zaprawy renowacyjne charakteryzuja sie duza
porowatoscig oraz przepuszczalnoscig pary wodnej, a takze obnizonym podcigganiem kapilarnym.
Wymagania stawiane tego typu zaprawom rozszerza znowelizowana w 2020 r. instrukcja WTA (Naukowo-
Techniczne Stowarzyszenie na rzecz Konserwacji Budynkéw oraz Ochrony, niem. Wissenschaftlich-
Technische Arbeitsgemeinschaft flr Bauwerkserhaltung und Denkmalpflege) nr 2-9-20/D Sanierputzsyteme
[N3]. Tynk zgodny z tg instrukcja (sktadajacy sie z systemu tynkéw) - tzw. tynk renowacyjny WTA - to tynk
wykonany zgodnie z ww. Normg Europejska i spetniajgcy jej wymagania. Tynki renowacyjne WTA
charakteryzuja sie nie tylko wysoka catkowitg objetoscig poréw, ale réwnoczesnie niskg zawartoscig poréw
kapilarnych. Wptywa to korzystnie nie tylko na wtasciwosci mechaniczne, ale réwniez poprawia w sposéb
istotny mrozoodpornos¢ oraz odpornosé na destrukcyjne dziatanie soli rozpuszczalnych [5]. Uktad systemu
tynkéw renowacyjnych powinien by¢ zaprojektowany i wykonany z uwzglednieniem istniejacego poziomu
zasolenia.

Na system tynkéw renowacyjnych wg WTA sktadaja sie obrzutka tynkarska, tynk podktadowy oraz tynk
renowacyjny, a w razie potrzeby réwniez warstwy wierzchnie - tj. tynk nawierzchniowy (szpachléwka
tynkarska) oraz powtoki malarskie, przy czym nie moga one wptywaé negatywnie na wasciwosci systemu
(w praktyce stosuje sie warstwy wierzchnie dostarczane przez tego samego producenta, co pozostate
sktadowe systemu). Obrzutka oraz tynk podktadowy mogg zosta¢ pominiete, o ile producent systemu
dopuszcza taka opcje, po uwzglednieniu szczegdlnych warunkéw zastosowania (stan powierzchni, stopieh
zasolenia). Kombinacja produktéw z réznych systemoéw tynkéw renowacyjnych jest niedozwolona (chyba ze
producent wyraznie wyrazi na to zgode). W takim wypadku istnieje bowiem znaczace ryzyko, ze
wiasciwosci techniczne poszczegélnych produktéw nie beda wzajemnie kompatybilne - kombinacja moze
zaburzy¢ istotne parametry systemu tynkéw (np. przepuszczalnos$¢ pary wodnej).
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Rys. 2. Zasada dziatania tynku tradycyjnego na zawilgoconym murze |Rys. 3. Zasada dziatania tynku renowacyjnego jednowarstwowego
[11] [11]

System tynkéw renowacyjnych WTA stosowany jest na murach zawilgoconych i/lub zasolonych. Jednak, w
odréznieniu od tynkéw tradycyjnych (rys. 2), transport kapilarny wody w tynku jest bardzo niski - woda
moze wnikna¢ w jego strukture jedynie na kilka milimetréw (tym samym transport soli w postaci roztworu
jest réwniez ograniczony), a wilgo¢ moze dotrze¢ do powierzchni tynku wytacznie w postaci pary. Dzieje sie




tak dzieki wytworzeniu w tynku renowacyjnym odpowiedniego uktadu poréw w potgczeniu z hydrofobig
strukturalng. Wysoka przepuszczalnos¢ pary wodnej przy ograniczonym wnikaniu wody w postaci ptynnej
sprzyja wysychaniu muru (tynki renowacyjne nie sg tynkami uszczelniajgcymi), podczas gdy powierzchnia
tynku pozostaje sucha i wolna od wykwitéw. Poniewaz ,przejscie” z fazy ptynnej w gazowa zachodzi w
strukturze tynku, szkodliwe sole budowlane tam wtasnie krystalizujg - zatrzymywane sg z dala od jego
powierzchni (rys. 3). W przeciwienstwie do innych tynkéw magazynujacych sole, przepuszczalnos¢ pary
wodnej systemu tynkéw renowacyjnych nie ulega pogorszeniu w perspektywie dtugoterminowej (brak
blokady suszenia). Skutecznos¢ dtugoterminowa wymaga jednak zgodnosci z wymaganymi parametrami
(tabela 2) w stosunkowo waskich granicach.

Swieza zaprawa
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ZdolnosE zatrzymywania wody [%] - - > 85 DIN 185555-7
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fynku renowacyjnego
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PrzyczepnosE [Nmm’] > wartosé deklarowana
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W m-K)] (P = 50%) - tablica A.12
Reakcja na ogier Wartoié deklarowana - EN 13501-1
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o . EN 1015-7
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Tabela 2. Zestawienie wymagan dotyczacych zapraw tynkarskich renowacyjnych [N2, N4]

Ze wzgledu na swoja strukture i funkcje poszczegdlne elementy systemu tynkdw renowacyjnych musza
twardniec¢ i wysychad stosunkowo szybko, a jednoczesnie bezpiecznie. Z tego powodu tynki renowacyjne
oparte sg gtéwnie na spoiwach hydraulicznych. Doswiadczenie pokazuje, ze stosowanie spoiw wapiennych

lub pucolanowych (np. trassu) nie pozwala na spetnienie wymaganh stawianych tynkom renowacyjnym.

Systemy tynkéw renowacyjnych stosowane sa na zawilgoconych i/lub zasolonych przegrodach
budowlanych gtéwnie w formie tzw. dziatah towarzyszacych (ostonowych), po wczesniejszym wykonaniu
wtdérnych uszczelnieh pionowych [3, 4] i/lub poziomych [12, 13]. Funkcjonalnos¢ tynkéw moze zostac
osiggnieta jedynie wowczas, gdy przestrzegana jest kolejnos¢ naktadanych warstw (uktad systemu tynkéw),



ich grubos¢ oraz odpowiednie przerwy robocze. Niezbedne jest réwniez zapewnienie odpowiednich
warunkdéw do wigzania i wysychania tynku. Niemniegj istotne jest zapewnienie odpowiednich warunkéw
otoczenia (np. prawidtowej wentylacji pomieszczehn) w pdzniejszym okresie. Efekt ,osuszania” Sciany, czyli
state odparowywanie wilgoci zawartej w murze przy jednoczesnym utrzymaniu suchej powierzchni tynku
nie jest mozliwe, jesli nie pozwala na to otaczajacy klimat (temperatura i wilgotnos$¢ powietrza).
Przy planowaniu oraz wykonywaniu tynkéw renowacyjnych WTA nalezy uwzgledni¢ nastepujace
ograniczenia:
B Rodzaj ekspozycji na wode - systemy tynkéw renowacyjnych sg skuteczne jedynie w przypadku wilgoci
higroskopijnej oraz transportowanej kapilarnie, a nie wody dziatajgcej pod cisnieniem hydrostatycznym. Z
zasady nie powinno sie stosowac tynkéw renowacyjnych w obszarach stykajacych sie z gruntem (ponize;j
gérnej krawedzi terenu) - w takich przypadkach nalezy zastosowa¢ odpowiednie srodki uszczelniajace.
Ponadto w przypadku wysokiego poziomu wysycenia poréw wodg (do ktérego moze dojs¢ réwniez w wyniku
podciggania kapilarnego), przed zastosowaniem systemu tynkéw renowacyjnych konieczne jest
zastosowanie odpowiednich srodkéw uszczelniajacych/suszacych.

W Punkt rosy w przekroju tynku - w przypadku gdy punkt rosy dtugotrwale utrzymuje sie wewnatrz
przekroju tynku renowacyjnego moze dochodzi¢ do zawilgocenia na skutek kondensacji [14]. W wyniku
dyfuzji jonéw moze to prowadzi¢ do powstawania wykwitéw na powierzchni tynku, dlatego tez nalezy dazy¢
do tego, aby zapobiec spadkom temperatury ponizej punktu rosy w tym obszarze.

W Wysoka wilgotnos¢ (np. w piwnicach) - aby hydrofobowos¢ tynku ustabilizowata sie jak najszybciej po
jego zastosowaniu, wilgotnos¢ wzgledna powietrza musi by¢ nizsza niz 70% przez caty okres twardnienia. W
przeciwnym wypadku moze dojs¢ do sytuacji, w ktérej tynk renowacyjny bedzie twardnied, ale nie bedzie
mégt wyschngd (a zatem nie rozwinie swojej hydrofobowosci). W zwigzku z tym sole beda przenikad z
podtoza przez wciaz ciggty mostek wilgoci i przenika¢ na powierzchnie, co z kolei prowadzi do powstawania
wykwitéw na powierzchni tynku. W takich przypadkach najlepiej zapewni¢ usuniecie nadmiernie wysokiej
wilgotnosci w pomieszczeniu. Mozna tego dokonad stosujgc wentylacje, osuszacze powietrza lub, jesli to

konieczne, staranne ogrzewanie.

Wymagania dotyczace zapraw renowacyjnych okreslone w normie N-EN 998-1 [N2] zostaty rozszerzone w
instrukcji WTA. Dotycza one prébek laboratoryjnych i odnosza sie one zaréwno do Swiezej zaprawy, jak i
zaprawy stwardniatej.

OBRZUTKA TYNKARSKA
Zadaniem obrzutki tynkarskiej w systemie tynkéw renowacyjnych jest zapewnienie przyczepnosci tynku do
podtoza. Zwykle naktadana jest w sposéb potkryjacy (w formie ,siatki”). Jesli stopieh pokrycia podtoza
obrzutka jest mniejszy niz 50%, zaprawie nie stawia sie zadnych specjalnych wymagan. Jesli pokrycie
podtoza jest wieksze lub producent zaleca aplikacje petnokryjgca, nalezy spetnia¢ wymagania okreslone w
tabeli 1.

Penetracja wody po 1 h
(badanie na krazkach)
Penetracja wody po 24 h . 20
(badanie na krazkach) (odpowiada grubosc probki)
[Tabela 1. Wymagania dotyczace obrzutki tynkarskiej wg WTA [N3]

mm =5

TYNK PODKEADOWY
Tynk podktadowy WTA stosuje sie w celu niwelacji nieréwnosci podtoza (tynk wyréwnawczy) i/lub jako bufor
dla soli w przypadku wysokiego stopnia zasolenia (tynk magazynujacy sole). Tynk renowacyjny WTA moze
petni¢ funkcje tynku podktadowego, jesli catkowita grubos¢ systemu (bez uwzglednienia spoin) nie
przekracza znaczgco 40 mm. Zastosowanie dodatkowej warstwy tynku, ktéry obok bardzo wysokiej
porowatosci (> 45%) wykazuje wiasciwosci hydrofilowe, pozwala przesungd strefe parowania w gtgb
systemu tynkéw (wciaz jednak wewnatrz jego struktury - z dala od powierzchni) pozwala na uzyskanie
dodatkowej przestrzeni, w ktérej sole rozpuszczalne moga bezpiecznie krystalizowad (rys. 4).
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Rys. 4. Zasada dziatania tynku renowacyjnego wielowarstwowego [11]

TYNK RENOWACYJNY
Tynk renowacyjny WTA naktada sie zazwyczaj w grubosci nie mniejszej niz 20 mm, przy czym w przypadku
aplikacji wielowarstwowej pojedyncza warstwa nie powinna by¢ mniejsza niz 10 mm. W przypadku aplikacji
na tynk podktadowy grubos¢ warstwy tynku renowacyjnego moze zosta¢ ograniczona do 15 mm. Jednakze
catkowita grubos¢ systemu tynkéw (bez uwzglednienia spoin) nie powinna przekracza¢ 40 mm.

WARSTWY WIERZCHNIE
Jesli przy zastosowaniu tynku renowacyjnego WTA nie mozna spetni¢ wymaganh dotyczacych struktury
powierzchni, mozna zastosowa¢ mineralny tynk nawierzchniowy (szpachléwke tynkarska), nalezy wtedy
zastosowac tynk zgodny z zasadami technologii lub produkt rekomendowany przez producenta. Tynk
nawierzchniowy stosuje sie réwniez w przypadku koniecznosci ujednolicenia struktury w obszarach
pofaczenia z innymi rodzajami tynku. W obszarach tych nalezy ponadto dopasowac¢ absorpcje wody tynkdéw
istniejgcych do niskiej chtonnosci powierzchni tynku renowacyjnego - to zadanie spetniajg powtoki
malarskie.

Szpachléwka, farba oraz inne powtoki naktadane na powierzchnie systemu tynkéw renowacyjnych nie moga
negatywnie wptywad na przepuszczalnosé pary wodnej systemu (ich opér dyfuzyjny powinien by¢ nie
wiekszy niz opér dyfuzyjny tynku renowacyjnego).

Wymagania dotyczgce wierzchnich warstw nakfadanych na tynk renowacyjny WTA podsumowano w tabeli
3.



Farby/powtoki w zastosowaniach wewnetrznych
Réwnowazny opdr dyfuzyjny s, [m] < 0,2 (dla pojedyncze] warstwy)
Farby/powtoki w zastosowaniach zewnetrznych
Rownowazny opor dyfuzyjny s, [m] < 0,2 {dla pojedyncze] warstwy)
Wspétczynnik absorpcji wody
[kg/(m2-h=)] < 0,15
(badanie wg instrukgji WTA nr 2-12-13)
Mineralne tynki nawierzchniowe
w zastosowaniach zewnetrznych
Wspdtczynnik absorpgji wody
[kg,f[mz.hl}ﬁ}]
(badanie wg DIN 1015-18,
klasa wg PN-EN 998-1)

[Tabela 3. Wymagania dotyczace warstw wierzchnich stosowanych na tynkach renowacyjnych [N3]

W2 lub wg zalecen producenta

Podstawg sukcesu zastosowania systemu tynkdw renowacyjnych jest odpowiednie planowanie, w tym w
szczegdlnosci dobdr dziatan naprawczych do stwierdzonego stanu uszkodzen. Zatem integralnym
elementem etapu planowania powinna stanowi¢ diagnostyka budynku [15]. Rodzaj i zakres badan

uzaleznione sg od stanu budynku, zazwyczaj jednak konieczne jest okreslenie:
W rodzaju i stanu muru (podtoza pod tynk)
W zawartosci wilgotnosci oraz przyczyn (zrédet) zawilgocenia [16]
B obecnosci rozpuszczalnych w wodzie, szkodliwych soli budowlanych (zazwyczaj chloréw, azotandéw i
siarczandéw) [5].

Siarczany” < (0,50 0,50-1,50 = 1,50

Chlorki < 0,20 0,20-0,50 = 0,50

Azotany <0,10 0,10-0,30 =0,30

Aniony fatwo rozpuszczalne™ < 0,50 0,50-1,50 = 1,50
Catkowita zawartose soli™ <075 1,75-2,25 = 2,25
Stopien zasolenia nizki tredni wysoki

[Tabela 4. Ocena zasolenia istniejgcego tynku lub powierzchni muru dtugotrwale nieotynkowanej (gtebokos¢ 0-2 cm) [N3]

Siarczany” <0,10 0,10- 0,50 = 0,50

Chlorki < 0,05 0,05-0,20 > 0,20

Azotany < 0,03 0,03-0,10 =0,10

Aniony fatwo rozpuszczalne™ <0,10 0,10-0,50 > 0,50
Catkowita zawarto§é soli™ <0,15 0,15-0,75 >0,75
Stopien zasolenia nizki sredni wyzolki

*W przypadku, gdy na obciazenie solami sklada sie jedynie Srednia do wysokie] zawartos€ siarczandw, nalezy
réwniez oznaczyc zawartos€ kationdw wapnia, magnezu, azotu oraz potasu.

% Suma zawartosci siarczandw, azotandw oraz chlorkaw.

#** |Ustalona na podstawie przewodnosa roztworu, z uwzglednieniem nieanalizowanych jondw.

Tabela 5. Ocena zasolenia $wiezo odstonietej powierzchni muru (gtebokosé 0-2 cm) [N3]

Wskazoéwki dotyczace sposobu pobierania prébek oraz metod badan diagnostycznych opisane zostaty w
instrukcji WTA nr 4-5-99/D [N5]. Poziom zasolenia - w odréznieniu od wczesniejszych wydan instrukcji WTA
nr 2-9-20/D [N4] - uzalezniony zostat nie tylko od zawartosci szkodliwych jonéw, ale réwniez od warunkéw,

w jakich wczesniej funkcjonowata przegroda (tabela 4 oraz 5). Wynika to z faktu, ze najwieksza ilo$¢
szkodliwych soli odktada sie zazwyczaj w strefie przypowierzchniowej przegrody - inaczej nalezy zatem




oceniac zasolenie muru, ktdéry byt wczesniej otynkowany, a inaczej takiego, ktéry pozostawat nieostoniety.
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Rys. 5. Przyktad uktadu warstw systemu tynkéw renowacyjnych w zaleznosci od poziomu zasolenia [N3]: SB - obrzutka
tynkarska, SP - tynk renowacyjny, PoGP - tynk podktadowy

Siarczany” <0,10 0,10- 0,50 > 0,50

Chlorki < 0,05 0,05-0,20 = 0,20

Azotany < 0,03 0,030,710 =010

Aniony fatwo rozpuszczalne™ <0,10 0,10-0,50 > 0,50
Catkowita zawartos¢ soli™ <0,15 0,15-0,75 =>0,75
Stopien zasolenia nizki fredni wysoki

* W przypadku, gdy na obciazenie solami sklada sie jedynie srednia do wysokie] zawartos€ siarczandw, nalezy
réwniez oznaczyc zawartosc kationdw wapnia, magnezu, azotu oraz potasu.

#* Suma zawartoscl siarczanow, azotandw oraz chlorkaw.

*** stalona na podstawie przewodnosci roztworu, z uwzglednieniem nieanalizowanych jondw.

ITabela 6. Ukfad warstw systemu tynkéw renowacyjnych w zaleznosci od stopnia zasolenia [N3]

Wyniki badan diagnostycznych nalezy uwzgledni¢ w projekcie renowacji obiektu. Obok obcigzenia wilgocia
(stopnia zawilgocenia) decydujacy wptyw na wybdr odpowiednich srodkéw naprawczych ma poziom
zasolenia. Tabela 6 oraz rys. 5 przedstawiajg przyktadowy uktad warstw systemu tynkéw renowacyjnych.

mgr inz. Barttomiej Monczynski

Artykut zamieszczony w ,,Przewodniku Projektanta” nr 4/2021

Cztonkowie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa mogg sktadaé zamdwienie na drukowane wydanie
.Przewodnika Projektanta” nr 1/2022.

Zachecamy cztonkéw PIIB do wypetnienia formularza zgtoszeniowego zamieszczonego na stronie
www.izbudujemy.pl/formularze/przewodnikprojektanta

W kolejnym wydaniu ,Przewodnika Projektanta” bedziemy porusza¢ m.in. tematy zwigzane z konstrukcjami
stalowymi, instalacjami PV i pomp ciepta. Kontynuujemy cykl artykutéw dotyczacych BIM, a takze beda
zamieszczone artykuty prawne.
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