Wymiana danych w formatach

OpenBIM w projektach
Infrastrukturalnych

W artykule poruszony jest temat niezwykle wazny w obszarze projektowania infrastrukturalnego w
metodyce OpenBIM, jakim jest problem poprawnego zapisu semantyki - a raczej jej mozliwych substytutéw
- komponentéw infrastrukturalnych, dla ktérych nie opracowano jeszcze odpowiednich specyfikacji formatu

IFC lub nie ma oprogramowania, ktére by takg semantyke implementowato. Mowa tu przede wszystkim o
projektach liniowych: drogowych, kolejowych, tunelach, gazociggach, a w dalszej perspektywie
infrastruktury lotniskowej czy budownictwa wodnego, np. w zwigzku z planowang inwestycjg Centralnego
Portu Komunikacyjnego lub biorgc pod uwage szerokie plany inwestycyjne Wéd Polskich.

Skuteczna wymiana informacji w formatach otwartych BIM w przypadku projektéw infrastrukturalnych
stanowi wyzwanie. Dzieje sie tak, bowiem najczesciej modele powstajg w oprogramowaniu, ktére w
najlepszym razie majg certyfikacje dla formatu kubaturowego IFC 2x3, rzadziej IFC 4.0, a z braku
standardéw dla wymienionych wyzej obszaréw projektowania, oprogramowanie najczesciej ,nie zna”
semantyki tych typéw obiektéw. Stad projektanci tworzg modele np. mostéw w posiadanym
oprogramowaniu kubaturowym, modelujg bryty mostéw z komponentdéw typu belki, stupy, Sciany, stropy -
€O moze jeszcze nie budzi az takiego oporu, cho¢ pylon mostu a stup w budynku to jednak dwa zupetnie
rézne ,stupy”. Rézni je nie tylko sposéb pracy, mozliwe oddziatywania (sity) fizyczne i zwigzany z tym
model mechaniczny, ale takze sposéb wykonania, interakcje z innymi komponentami obiektu, czy sposéb
wymiarowania. Nawet skala obiektu, zazwyczaj zupetnie inna dla konstrukcji mostowych niz stupy w
budynkach, niesie ze sobg zupetnie inne podejscie do obliczeh wytrzymatosciowych, teorii mechanicznej
(lub jej rzedu), harmonogramowania, technologii wykonania czy nawet sprzetu niezbednego do montazu.
Jesli jednak jezdnia na moscie jest modelowana jako dach (bo tatwo zamodelowa¢ spadki), a ciegna mostéw
wiszgcych jako porecze schodéw, to zaczynamy mie¢ watpliwosci, czy to jeszcze jest modelowanie BIM i co
jest warty taki model. Poza wizualizacja, prostymi przedmiarami i ewentualnie koordynacja 3D, przydatnos¢
takich modeli moze by¢ watpliwa.
Artykut poswiecony jest oméwieniu technik i sposobdw pracy pozwalajacych ostabi¢ nieco tak powazne
zarzuty o bezuzytecznosci BIM na obecnym etapie rozwoju standarddw infrastrukturalnych, pokazujac
sposoby odbudowania nieobecnej de facto semantyki poprzez wykorzystanie mechanizméw IfcProxy,
zbioréw wiasciwosci Parameter Sets (Psets) i systemoéw klasyfikacji. Conditio sine qua non tej strategii jest
standaryzacja protokotéw wymiany informacji w projekcie, czyli dobry BIM management.

Stan rozwoju standarddéw infrastrukturalnych OpenBIM w roku 2021
Analiza stanu rozwoju standardéw OpenBIM - szczegdlnie oczywiscie chodzi tu o fundamentalne standardy:
IFC (Industry Foundation CLasses), MVD (Model View Definition) oraz bSDD (buildingSMART Data
Dictionary) dla projektéw infrastrukturalnych prowadzi do wnioskéw, ze organizacja buildingSMART - mimo
Swiadomosci wagi zagadnienia i szerokich planéw dziatania w tym obszarze [1-4], szczegdlnie w zakresie
opracowania semantyki komponentéw infrastrukturalnych (IFC), nie byta w stanie, jak na razie, wypracowac
ani spéjnej koncepcji, ani praktycznie dziatajgcych specyfikacji, pozwalajgcych projektantom i wykonawcom
przekazywac cyfrowo modele informacyjne obiektéw budowlanych z obszaru budownictwa
infrastrukturalnego i liniowego. Wyjatkiem jest tutaj jedynie specyfikacja mostowa IFC 4.2, ktéra zostata
przyjeta oficjalnie jeszcze w 2019 roku, cho¢ jej obecny oficjalny status na stronie organizacji
buildingSMART International jest oznaczony jako wycofany (,withdrawn” - stan na czerwiec 2021),
podobnie jak standard IfcAlignment (IFC 4.1) [5]. Jest to zwigzane prawdopodobnie nie tyle z catkowitym
wycofaniem tych standardéw, ale z publikacja szerszego standardu IFC 4.3, bedacego na razie w wers;ji
rozwojowej Release Candidate 4 (RC4), obejmujgcego pokazne spektrum obiektéw infrastrukturalnych, w
tym drogi, mosty, drogi kolejowe, porty i drogi wodne.



Jako uaktualnienie wczesniejszych publikacji [1-4] warto odnotowad propozycje nowych klas i zmian w
standardzie IFC 4.2, ktére wnosi standard IFC 4.3 RC4. Razem jest to nietrywialna liczba 62 nowych
obiektédw zebranych w tabeli nr 1.

‘lp.|  Domena | Grupalfc | KasylFc

Ifcsign[Type]
fcSignal[Type]
IfcEarthworksCut
IfcEarthworksElement
fcEarthworksFill
IfcReinforcedSoil

Systemy sygnalizacji

Roboty ziemne

fcPavement[Type]
IfcCourse[Type]
HclmpactProtectionDevice[Type]
IfcPlant)

IfcGeotechnicalAssembly
fcGeotechnicalElement
IfcGeotechnicalStratum
lfcGeomodel

fcGeoslice

IfcBorehole
IfcSolidStratum
HcWoidStratum
IfcWaterstratum

Shared Infrastructure/ Obiekty naziemne

1. Obiekty infrastrukturalne
wspolne (24 nowe klasy)

Geotechnika

fcRailway

(fcalignment2DCant
HfcAlignment2DCantSegline
Ifcalignment2DCantSegment
HcalignmentZDCantSegTransition
Hfcalignment2DVerSegTransition
IfcAxisLateralinclination
HcLinearAxisWithInclination

Obiekt przestrzenny

Geometryczne odniesienie
do osi trasowania (Alignment
with cant — kolejowe,

z uwzglednieniem przechylek)

Liniowe odniesienie
Railways/Drogi kolejowe | do osi trasowania {Alignment

. : B |fcLinearPlacementWithinclination
o (22 nowe klasy) with cant — kolejowe,
7 uwzglednieniem przechylek)
B [fcDirectrixCurveSweptireaSolid
Bryla z wyciagniecia obszaru | ® HcDirectrixDistanceSweptareasolid
B |fcinclinedReferenceSweptareaSohd)
B feDistributionBoard[Type].
Element zasilania B [fcElectricFlowTreatmentDevice[Type]
B ifciobileTelecommunicationsAppliance [Type]
= .
Element budowlany HcRail[Typ)
B [fcTrackElement[Typ]
Obiekt przestrzenny B |fcRoad
T i i hni )
il pmn..'l'erzc o B [fcsectionedSurface
z przekrojow
Tworzenie definici profili !
i Pk , B fcOpenC ProfileDef
3 Roads/Drogi z szerokoscl | pochylen P
(7 nowych klas) Odnicsien filu do el o
niesiEme pro u‘ .D elewaay | g IfcRelAssociatesProfileDef
szerokosci
Polozeme liniowe B |fcLinearSpanPlacement
Element budowlany B |fckerb[Type]
Obiekt przestrzenny B [fcMarineFacility
Ports and waterways/ Element budowlany B [fcMooringDevice[Type]
4. Porty 1 drogi wodne (cumowanie, nawigacja) B IfcMavigationElement[Typ]
(9 nowych klas) Systemy zasilania B [fcConveyorSegment[Type]
I transportowe B fcLiguidTerminal[Type]

Tabela 1. Nowe encje/klasy standardu IFC 4.3 TC4 [5]



Jak wida¢, buildingSMART International pracuje nad rozwojem standardéw OpenBIM, a 62 nowe encje
semantyczne i odpowiadajgce im klasy IFC z pewnoscig przyblizajg perspektywe petnego standardu
infrastrukturalnego IFC5, jednak droga do tego celu jest jeszcze daleka, a plany wydania go w roku 2021 -
jak sie wydaje - nierealne. Takze i drugi nurt standaryzacji bSl, standard bSDD, czyli definicje ontologii
(stownik danych) dla encji infrastrukturalnych OpenBIM nie nadaza za wymaganiami rynku, ani nawet za
postepem prac nad standardem IFC4.3RC4. W zwigzku z tym w praktycznych zastosowaniach projektanci
sg zmuszeni odwotywac sie do systemoéw klasyfikacji ogélnobudowlanej typu CoClass, Uniclas-2015 czy
Omni-class, pozwalajacych na wymiane informacji bez utraty jej catej semantyki - przynajmniej w
niektérych przypadkach.

Projekt infrastrukturalny bim realizowany narzedziami niewspierajacymi semantyki komponentéw
infrastrukturalnych
Realizacja inwestycji infrastrukturalnych z zgdaniem metodyki BIM staje sie w naszym kraju coraz
powszechniejsza. Po pierwszych ,.eksperymentach” prowadzonych gtéwnie przez duze firmy w zakresie
~Samotnego BIM-u" stosowanego w niektdrych inwestycjach infrastrukturalnych celem osiggniecia
wiekszych zyskow i redukcji ryzyka, pojawiaja sie projekty, takie jak obwodnica Zatora w ciggu drogi
krajowej nr 28 [6], ktdre zwiastuja nowe ,rozdanie” na rynku inwestycji infrastrukturalnych:
zintegrowanego projektowania i realizacji BIM/3D/4D/5D, a w dalszej perspektywie BIM 6D/7D inicjowanego
przez strone zamawiajacego. Jesli dodamy plany budowy Centralnego Portu Komunikacyjnego (komponent
lotniskowy) i zwigzanego z tym projektem planu budowy ,szprych” kolei duzych predkosci (komponent
kolejowy) catkowicie w oparciu o metodyke BIM [7], a takze kolejne plany GDDKIA
czy jednostek samorzadowych budowy drég, linii tramwajowych czy metra (Warszawa [8], Krakéw [9]),
zapotrzebowanie na projekty infrastrukturalne w metodyce BIM bedzie prawdopodobnie lawinowo rosto. Z
punktu widzenia strony wykonawczej, projektantéw i generalnych wykonawcéw, trend ten bedzie z
pewnoscig wyzwaniem. Dlatego tak wazny jest rozwdéj kompetencji i umiejetnosci dostarczenia
zintegrowanych projektéw BIM.

Obserwacja krajowego rynku projektéw infrastrukturalnych i analiza dostepnych projektéw/danych o
narzedziach infrastrukturalnych [10] pozwala konkludowa¢, ze na obecnym etapie do projektowania
infrastrukturalnego na krajowym rynku stosowane sg dwa typy programéw:

B do projektéw typu liniowego (drogi, drogi kolejowe, tunele itp.) - oprogramowanie typu CAD 3D/BIM 3D
lub innych pakietéw/naktadek tego typu
B do projektéw obiektéw inzynieryjnych (mosty, przepusty, wiadukty, stacje itp.) - oprogramowanie klasy
kubaturowe;.

0 ile produkty z pierwszej grupy najczesciej natywnie wspieraja - przynajmniej do pewnego stopnia -
semantyke komponentéw BIM z domeny infrastrukturalnej, o tyle najpopularniejsze na rynku produkty z
drugiej grupy semantyki tej natywnie nie wspieraja. Czy w takim razie mozna projektowac elementy
infrastruktury drogowej, kolejowej czy mostowej, bez koniecznosci inwestycji w nowe oprogramowanie,
szkolenia, a moze i sprzet IT - a przy tym nie udawad przed inwestorem, ze dostarcza sie realny infra-BIM, a
nie pseudo-infra-BIM [1]? Mozna, okazuje sie catkiem sprawnie i z pozytkiem dla projektu uzy¢ narzedzi
kubaturowych do projektowania infrastrukturalnego i to nie na poziomie pseudo-infra-BIM-u. PrzesledZzmy
mozliwosci na przyktadowym zadaniu prostego modelowania obiektu typu inzynieryjnego w
oprogramowaniu klasy kubaturowej [11].



Rys. 1. Przyktadowy obiekt inzynieryjny [11]

Projekt obiektu inzynieryjnego
Modelowanie obiektu mostowego (przyktadowy obiekt na rys. 1) w oprogramowaniu klasy kubaturowej [11]
jest mozliwe z wykorzystaniem albo wbudowanych komponentéw BIM o ustalonej semantyce (przyktadowo
sciany, belki, zbrojenia, tawy/stopy fundamentowe, stupy itp.), ktérych semantyka jest bliska lub taka sama
jak komponentdéw infrastrukturalnych, albo z wykorzystaniem mozliwosci modelowania obiektéw
geometrycznych 3D klasy ogélnej (typu CAD 3D - ang. generic 3D models) z pomocg $rodowiska
modelowania brytowego (ang. massing environemt).

W drugim przypadku semantyki praktycznie nie ma, a przyktadowe narzedzie do modelowania
kubaturowego wykorzystane w tym artykule [11] wspiera jedynie konwersje 4 typéw obiektéw
geometrycznych 3D do swoich kategorii semantycznych: dach wg powierzchni, $ciana ostonowa/$Sciana wg
powierzchni oraz strop wg powierzchni. Z tego skromnego arsenatu narzedzi jako tako nadawatoby sie do
naszych celéw jedynie konwertowanie powierzchni bryt 3D do $cian. Mozna by w ten sposéb wymodelowaé
np. przyczétek mostu, w miare doktadnie oddajac geometrie. Jednak juz semantyka tego obiektu z punktu
widzenia modelu analitycznego, ktéra w narzedziu do modelowania kubaturowego [11] jest
reprezentowana albo jako $ciana nosna, albo jako $ciana pracujaca na Scinanie/tarcza, jest dla obiektu typu
przyczbtek mostu daleka od jego sposobu pracy - w analizie wytrzymatosciowej powinien by¢ modelowany
raczej jako bryta 3D analizowana elementami skohczonymi 3D w ogdlnym, tréjwymiarowym stanie
naprezenia.

Drugg $ciezka wymodelowania komponentéw BIM typu mostowego o w miare poprawnej semantyce
infrastrukturalnej jest edytor rodzin w narzedziu do modelowania kubaturowego [11]. Udostepnia on wiele
szablonéw rodzin typu kubaturowego, w tym dla stupéw, belek, ram konstrukcyjnych i wielu innych
komponentdw niosgcych bazowa semantyke tych komponentdw, a takze mozliwosci w miare elastycznego
ksztattowania geometrii 3D, w tym narzedzia do wyciagnieé, obrotéw, przeciggniec po Sciezce itp. Jesli
dodamy do tego zestawy wtasciwosci na poziomie kategorii, rodziny i elementu, mozemy w miare
poprawnie przekaza¢ semantyke tego komponentu (rys. 2).

W wielu przypadkach narzedzia te bedg adekwatne do zbudowania poprawnej semantyki takze obiektéw
infrastrukturalnych, jesli ich zachowanie, powigzania parametryczne i sposdb pracy nie beda w istotny
sposob odmienne od ich kubaturowych odpowiednikdéw.
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Rys. 2. Element przyczétku mostu - widok w Edytorze rodzin [11] (materiaty dydaktyczne WIL PK)

Jednak co mozna zrobi¢, gdy ten w miare skromny zestaw narzedzi [11] nie umozliwia realizacji wymogéw

zlecenia w projekcie infrastrukturalnym z narzuconym wymaganiem dostarczenia modelu BIM o poprawnej

semantyce infrastrukturalnej? Pozostaje wtedy modelowanie komponentami o nieodpowiedniej semantyce

z punktu widzenia projektu infrastrukturalnego lub modelowanie brytowe (bryty generic 3D) i positkowanie
sie standardami OpenBIM, czyli eksportem do formatu IFC.

Narzedzia eksportu IFC i systemy klasyfikacji
Sztuczka, zeby ocali¢ wiecej informacji semantycznej o komponentach BIM zawartych w modelu [11] s
narzedzia: eksportu do IFC, do definiowania parametréw projektu i parametréw wspétdzielonych oraz
wsparcie, jakie niesie petniejsze i Swiadome wykorzystanie systeméw klasyfikacji.

Narzedzie do eksportu IFC pozwala m.in. na przypisanie innej klasy semantycznej, niz wtasna kategoria
programu kubaturowego [11], np. mapowanie komponentu typu strop, uzytego jako warstwa jezdna mostu
do komponentu typu IfcBridgePart oraz okreslenie jego typu jako DECK (uwaga: pisownia nazw klas i typow

jest czuta na wielkos¢ liter, w artykule uzywana jest pisownia wg specyfikacji

IFC 4.2). W tym przypadku mozemy na wyjsciu dosta¢ model, ktéry w dowolnej przeglgdarce IFC bedzie
poprawnie podawat klase IFC komponentu oraz stowarzyszone z nig zestawy typowych wtasciwosci Psets.
W razie potrzeby, mozemy tez tworzy¢ wtasne grupy parametréw Psets wg wymagah wymiany informacji

projektu (EIR).
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Rys. 3. Mapowanie kategorii do klasy IFC przez opcje eksportu IFC [11]

Mapowania klas dokonujemy na dwa sposoby: albo ogélnie, na poziomie kategorii (czyli wszystkie
komponenty danej kategorii s mapowane jednorodnie na jakas klase IFC), albo indywidualnie, na poziomie
rodziny, poprzez specjalnie zdefiniowane parametry projektu IfcExportAs, IfcExportType. Na rysunkach 3i 4

pokazane sg odpowiednie procedury robocze.

1. Mapowanie catej kategorii jako klasy IFC - nalezy zdefiniowa¢ odpowiednie mapowanie w opcjach
eksportu dla IFC. W tym celu nalezy wejs¢ do menu eksportu (rys. 3b), a nastepnie zdefiniowa¢ mapowanie
klasy IFC i ewentualnie numeracji Typu dla danej klasy. Przyktadowo, dla kategorii stropy konstrukcyjne -
jesli byty uzyte do zamodelowania wierzchniej warstwy mostu (rys. 3a) mozemy mapowac te kategorie do
klasy IfcBridgePart, ze zdefiniowanym typem tego komponentu jako DECK. Tego typu proces mozna
powtdrzy¢ dla kazdej kategorii i kazdej klasy IFC. Warto jednak pamietad, ze mapowanie to dziata globalnie,
dla wszystkich elementéw danej kategorii, stad jesli jeden strop bytby uzyty jako jezdnia (jak w omawianym
przypadku), a inny jako ptyta fundamentowa element przyczétku, to nie ma ich jak rozrézni¢ tg metoda jako
odmienne typy klasy IfcBridgePart.

2. Mapowanie indywidualnych komponentéw do klas IFC - mechanizm pozwalajgcy przypisac
komponentowi modelu indywidualnie dowolng klase IFC i predefiniowany dla niej typ niezaleznie od jego
macierzystej kategorii w narzedziu do modelowania kubaturowego [11] (lub jej braku w przypadku
obiektéw brytowych/modeli ogélnych). Zastosowanie tej mozliwosci wymaga jednak wykorzystania innego
mechanizmu, tzn. utworzenia specjalnych parametréw projektu o nazwie IfcExportAs oraz IfcExportType,
albo takich samych parametréw rodziny (w Edytorze rodzin), i przypisanie ich bgdZ danej rodzinie, badz
wszystkim kategoriom natywnym komponentéw programu kubaturowego [11], dla ktérych planowany jest
eksport do semantycznych klas IFC. Po zdefiniowaniu parametréw tego typu mozliwe jest mapowanie



rodzin lub kategorii do dowolnych klas IFC przez wpisanie we wtasciwosciach obiektu (dla typu lub
elementu) jego mapowania. Rysunek 4 przedstawia sekwencje czynnosci w przypadku parametréw rodziny,
mozliwe jest takze osiggniecie podobnych efektéw (zwtaszcza dla rodzin systemowych, ktérych nie mozna
edytowad w edytorze rodzin) przez zdefiniowanie parametréw projektu (najlepiej przez wczesniejsza
definicje parametréw wspétdzielonych - omawiane ponizej dla zagadnienia definicji wiasnych zestawdéw
wtasciwosci). Na rysunku 4b pokazano przypisanie przyktadowej rodzinie ram konstrukcyjnych z rys. 2 klasy
IfcBridgePart, z predefiniowanym typem ABUTMENT (przyczétek).
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Rys. 4. a) tworzenie parametréw IfcExportAs na poziomie rodziny, b) zmiana kategorii ram konstrukcyjnych
(rodzina Headstock Beam) na IfcBridgePart, typ ABUTMENT [11]



Co zrobi¢ jednak w przypadku, gdy w standardzie IFC brak odpowiedniej klasy semantycznej, gdyz nie
zostata zdefiniowana, albo zamawiajacy - czasami nie majgc odpowiedniej wiedzy i Swiadomosci - wymaga
kubaturowej wersji standardu IFC, czyli najczesciej IFC 2x3 lub IFC 4.0? W takim przypadku uzywamy
~wytrychowej” klasy IFC, tzw. IfcBuildingElementProxy, czyli komponentu typu ogélnego (podobnego nieco
do omawianego wczesniej modelu brytowego generic 3D), dla ktdrego semantyka nie jest zdefiniowana w
standardzie IFC, natomiast czesciowg informacje o semantyce takiego komponentu mozemy przekazaé
przez system klasyfikacji, np. Uniclass-2015.

Przyktadowo, jesli w oprogramowaniu kubaturowym [11] wymodelujemy narzedziami modelowania
brytowego tunel, a standard IFC dla tuneli jeszcze nie powstat i nie ma odpowiednich klas dla jego
mapowania, mozemy znalez¢ odpowiedni kod klasyfikacji dla tunelu i we wiasciwosciach tunelu, ktéry
zostat przez nas wymodelowany jako model ogélny, wpisa¢ go w pole kodu klasyfikacji (pole kodu
klasyfikacji znajdziemy we wtasciwosciach praktycznie wszystkich kategorii). Na rysunku 5a) pokazano
wynik poszukiwania koddéw klasyfikacji Uniclass-2015 uzyskany z wyszukiwarki [12] dla tuneli i ich
komponentdéw, a na rysunku 5b) pokazano wpisanie w komponent Model ogélny [11] wybranego kodu
klasyfikacji.

Jak wida¢, przeszukiwanie wszystkich tabel Uniclass-2015 prowadzi do znalezienia ponad 60 kodéw
Uniclass mozliwych do przypisania tunelom lub ich czesciom, wigcznie z definiowaniem technologii robét
czy kodyfikacjg komponentéw sktadowych. Umozliwia to bardzo precyzyjne przeniesienie informacji o
semantyce danego komponentu, zwfaszcza, ze mozemy dla poszczegélinych komponentéw przypisywad
kilka kodéw klasyfikacji, pozwalajacych petniej wymieni¢ istotne dla projektu informacje (rys. 5b). Dodajmy,
ze kody klasyfikacji warto podawac nie tylko dla komponentéw typu Proxy, poniewaz mozna z ich pomoca
przekazac wiele cennych informacji np. o technologii wykonania pewnych elementéw, bezcennych dla
modelowania BIM 4D i 5D (kosztorysy, przedmiary, harmonogramy). Dla tych zastosowanh warto zwrécic
uwage, aby system klasyfikacji projektu byt zgodny z norma ISO 12006-2, czyli byt w klasie tzw.
hierarchicznych systeméw klasyfikacji obiektowej. Pozwala to oprogramowaniu dedukowac czeSciowe
zachowanie komponentéw od szczegétu do ogétu i vice versa oraz budowac z nich systemy.



€« 2O B thenbecem eolsclss ot e 2 X ax o BRSO P
IF sglince i Oockmwin g ACKCybonet el ew Sewi Oiceayfoil_ 1 okl lntpies L L] e zaklecie | |

ﬁ MRS Flatdzrm [r— Sppart Evarz Bt Smarch EhaMBS oo
Download the tables
Search and browse the tables Mitrowanie wyg
dostepnych tabel
Uniclass-2015
Search Uniclass 2005 it by
et L o wpisz poszukiwany B
e sloment ~a [EEs
Al tahiss
| Aetastas
Code Tisle | Coiasaa
| Blavmaribad Pursctiors
ac_i5 i Tunsi swresying | Entitian
| Farm of indormasion
| Preyert Maragssssne
Ac 301054 Undharground rman e Tusnelisg | Producm
| e
2.8 Tigrenedl, weaged arad 1o ebererts ey e
| By
| Teals and Equipmant
BF_AT 50 Tsrwahy ard akafts =]
Es_10_30_30 High Braik garsribing ridodcte wik®e firsjemnt uinel
Em 65,4080 Shalt and nerest] wentilation plet bulding
En 0,0 Tereah and ghafty
Em_Bd BE_20 Dl eunw
Em_BOB6_d6 Lined i tunnels ponad 60 kodéw
Klasyfikacy

Lo

Em_BO B84 Lirepd by gy / \\\‘
@ @bt

Wiaiciwosci X

12 ;

' Modele ogélne (1) v| B3 Edyruityp

Wiazania A |

Materialy | wykoriczenia | | 'Y
Materiat ~ :Beton C30/37 w}

Objetosé 5,122 m”

.................................................................................................................. st ——

[Pane identyfikacyjne _
g ke 0 | (RN e

Klasyfikecjo Unicloss-2015 @) [Pr20 769265 % ]

=

Etap utworzenia ‘New Construction

.................................................................... i b b a4 s bbbttt il

Etap wyburzenia ‘Brak

...............................................................................................................................................................................

Rys. 5. a) wyszukiwarka Unicalss-2015 [12], b) semi-semantyka komponentéw modeli BIM definiowana z
wykorzystaniem klasyfikacji Uniclass-2015 - kody dla tunelu ogélnego typu (En_80 96 90) z tabeli Entities



oraz kod uscislajacy typ dla komponentdw zelbetowych (Pr_20 76 _92_65) z tabeli Products Unicalss-2015

PSETS - zestawy wtasciwosci/parametréw IFC
Inng ciekawg opcjg eksportu do standardéw OpenBIM z formatédw natywnych jest grupowanie parametréw
w tzw. Parameter Sets (zbiory parametréw), popularnie zwanymi Psets. Mozna je eksportowa¢ pod
wiasnymi nazwami, najczesciej wg wymogdw zamawiajgcego okreslonych w EIR projektu. Dzieki temu
mechanizmowi nawet obiekty klasy modele ogdlne/brytowe modelowania kubaturowego [11] (czyli te bez
zadnej semantyki), moga zosta¢ wyposazone w wiele takich zestawdw wtasciwosci - jedne grupujace np.
parametry materiatowe, inne geometryczne czy dla przedmiaréw, a jeszcze inne wazne z punktu widzenia
eksploatacji, bedacych takze namiastka semantyki tych komponentéw. Wtedy model wyeksportowany do
IFC ma w przegladarce IFC szereg zaktadek z whasciwosciami, o logicznych nazwach i logicznej strukturze
(moga one by¢ takze przekazane przez zestawienia). Dla wielu proceséw roboczych nie ma znaczenia,
ze dany komponent nie ma poprawnej semantyki na poziomie programu do modelowania. Liczy sie
struktura danych wyeksportowanych do dalszych proceséw,
np. agregacji z innymi bazami danych (np. cenniki czy KNR-y). Wtedy takie grupowanie parametréw pod
potrzeby projektu, uzywanie ustalonego standardu nazewnictwa komponentdw i struktury parametréw jest
duzo wazniejsze, niz to, ze np. w programie do modelowania dany komponent automatycznie generuje
odpowiednie powigzania parametryczne z innymi komponentami (przyktadowo, tnie jakies otwory, czy
zawija materiat na koncach). Podkresimy tu jasno, ze definiowanie wtasnych zestawdw wtasciwosci w
projekcie nie jest obowiazkowe i jesli sie nie korzysta z tych mechanizméw, parametry komponentéw tez sg
eksportowane. Tyle ze najczesciej sg pogrupowane w chaotyczne czesto grupy, o przypadkowych nazwach
wynikajacych z nazw grupowania parametréw w programie natywnym. Utrudnia to zrozumienie i poprawna
interpretacje informacji projektu innym osobom, zwtaszcza jesli dokonujemy mapowania natywnych klas
semantycznych oprogramowania uzywanego do modelownia na inne klasy, stosowniejsze dla projektéw
infrastrukturalnych.

Przyktadowo, jesli w narzedziu do modelowania kubaturowego [11] przyczétek mostu ksztattujemy
komponentem typu Sciana pochyta, to wyeksportuje on parametry wg sposobu i zakresu zdefiniowanego
dla scian (w przypadku Sciany bedzie to zestaw parametréw o nazwie Pset WallCommon i zakresie
parametréw podanych dla tego zestawu pod adresem [13], gdzie wsrdd predefiniowanych parametréw nie
ma parametréw charakterystycznych dla przyczétkéw mostéw, a sg np. typu odpornos¢ ogniowa,
wiasciwosci akustyczne czy termiczne, niezupetnie adekwatne dla mostéw. Czes¢ z nich bedzie oczywiscie
przydatna dla charakterystyki przyczétku mostu, ale nie bedzie to petny zbiér wymaganych danych - cze$¢
istotnej informacji bedzie nieobecna albo bedzie musiata by¢ przekazana niezaleznie, np. w opisie
tekstowym czy pliku Excela. Jesli natomiast przygotujemy szablony zestawéw parametréw (nazwy
zestawdw, nazwy parametréw/atrybutéw, typy danych dla kazdego parametru - np. tekstowe, numeryczne,
data i czas, logiczne Tak/Nie itp.), to nawet dla komponentéw typu IfcProxy uzyskamy efekt petnej cyfrowej
wymiany adekwatnych dla modelu informacyjnego danego obiektu informacji projektowych. Czy to
otwarcie takiego modelu w przegladarce IFC, czy wygenerowanie zestawien, bedzie procesem prostym,
zrozumiatym i informacyjnie bogatym. Krytycznym i najtrudniejszym elementem tego sposobu
postepowania jest przygotowanie wymagan dla wspomnianych szablonéw zestawéw wiasciwosci, czyli
witasnych Psetéw i konsekwentne wypetnianie danymi kolejnych komponentéw modelu. Czyli, méwiac
krétko, krytyczny jest dobry BIM management w projekcie. Dla maksymalizacji jego efektéw najlepiej jest,
kiedy te wymagania i specyfikacje tych szablonéw tworzy zamawiajgcy/inwestor. W zaawansowanym
wydaniu specyfikacja ta bedzie wynikata z przygotowania strategii informacyjnej organizacji OIR, a potem
tzw. stownika danych (ang. data dictionary), bedacego podstawg do okreslenia wymagan informacyjnych
projektowych PIR oraz wymagan informacyjnych eksploatacyjnych AIR [N1, 14]. Dyskusja tych zagadnien
wykracza jednak poza ramy niniejszego artykutu.

Podsumowanie
W niniejszym artykule przedyskutowano kwestie mozliwosci podniesienia jakoSci modeli informacyjnych
infra-BIM, realizowanych bardzo czesto narzedziami do modelowania kubaturowego lub nawet CAD 3D, z
wykorzystaniem mapowania klas w trakcie eksportu, dedykowanych zestawdéw wtasciwosci, obiektéw typu
IfcProxy i systeméw klasyfikacji. Przedstawiony w tym artykule materiat nie ma charakteru szkoleniowego,



jest raczej szkicem. Czytelnicy zainteresowani nabyciem praktycznych umiejetnosci powinni zgtebi¢ temat z
dostepnego systemu pomocy w uzywanym oprogramowaniu, detalicznych materiatdw szkoleniowych, w
tym takze dostepnych w Internecie.

Sensem prowadzonych rozwazan jest zainspirowanie czytelnikdw do poszukiwan, jak w projektach infra-BIM
prostymi relatywnie narzedziami pokonac rézne ograniczenia oprogramowania BIM, podnies¢ jakos¢
informacji poprzez petniejszag cyfrowg wymiane strukturalnej informacji projektowej lepiej dopasowanej do
potrzeb projektéw infrastrukturalnych i liniowych oraz uzyska¢ nowy poziom dojrzatosci. Oczywiscie
najlepiej by byto, gdyby tego typu sztuczki i obejscia nie byty potrzebne, zwtaszcza ze majg swoje
ograniczenia, o ktérych w ogdle nie byto tu miejsca dyskutowad. Najlepiej, aby dostepne oprogramowanie i
specyfikacje formatéw OpenBIM w petni pokrywaty semantyke komponentéw infrastrukturalnych BIM.
Jednak na ten moment przyjdzie nam jeszcze poczekac.

Inne wazne zagadnienie dyskutowane (cho¢ nie wprost) w artykule, to rola i waga zarzadzania procesem
informacyjnym w projekcie BIM, dojrzata specyfikacja wymagan informacyjnych po stronie inwestoréw, ich
Swiadomos¢ zapotrzebowania na konkretne informacje, o konkretnej i ustalonej strukturze, grupowaniu,
zakresie i nazewnictwie parametréw oraz innych danych przekazywanych w réznych fazach rozwoju
projektu.

Jak pokazujg doswiadczenia z rynku brytyjskiego (np. British Highways Data Dictionary), ogromnym
utatwieniem dla wszystkich stron i interesariuszy projektu jest posiadanie dojrzatych celéw BIM,
zdefiniowanych potrzeb informacyjnych na poziomie projektu PIR oraz eksploatacji AIR i wynikajgcych z tej
Swiadomosci zasad definiowania zakresu oraz sposobu wymiany informacji w EIR (wg 1SO 19650 s3 to
metody i procedury wytwarzania informacji oraz standard informacyjny projektu [15]). Jak sie wydaje, mimo
braku standarddw i niedojrzatosci oprogramowania, przy dobrym BIM managemencie takze i w Polsce
mozemy podnies¢ juz obecnie poziom projektédw infrastrukturalnych do petnego stadium 2 [N1] (w
brytyjskiej taksonomii jest to poziom dojrzatosci 2), wymiany danych strukturalnych o gwarantowanym
poziomie jakosci i w petni cyfrowym przebiegu wymiany informacji.

dr inz. Jacek Magiera
Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Lgdowej, Katedra Technologii Informatycznych w Inzynierii;
Fundacja eccBIM

Artykut zamieszczony w ,,Przewodniku Projektanta” nr 3/2021

Cztonkowie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa mogg sktada¢ zaméwienie na drukowane wydanie
.Przewodnika Projektanta” nr 4/2021.

Zachecamy cztonkéw PIIB do wypetnienia formularza zgtoszeniowego zamieszczonego na stronie
www.izbudujemy.pl/formularze/przewodnikprojektanta

W kolejnym wydaniu ,Przewodnika Projektanta” bedziemy porusza¢ tematy zwigzane z m.in. konstrukcjami
murowymi, sufitami podwieszanymi, czy wentylacja ptywalni. Kontynuujemy cykl artykutéw dotyczaéych
BIM, a takze bedg zamieszczone artykuty prawne, m.in. zwigzane ze wstrzymaniem robét budowlanych.

2021 rzewodnik

rojektanta ZAMOW

Normy
N1. PN-EN ISO 19650-1 Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym modelowanie
informacji o budynku (BIM) - Zarzadzanie informacjami za pomocg modelowania informacji o budynku -


https://www.izbudujemy.pl/formularze/przewodnikprojektanta/index.php?kategoria=4
https://www.izbudujemy.pl/formularze/przewodnikprojektanta/index.php?kategoria=4

Czes$¢ 1: Koncepcje i zasady, PKN, luty 2019.
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